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□ Informacje SEP. W zwigzku z zakonczeniem obecnej kadencji 
wladz SEP, w jednostkach organizacyjnych odbyly sig zebrania 
sprawozdawczo-wyborcze. Na zebraniach powolano nowych 
przewodniczgcych komitetdw i sekcji SEP. W dziedzinach nas 
interesujgcych sg to nastgpujgcy koledzy: mgr inz. Miroslaw 
Herman — Polski komitet ds Systemu CAMAC, doc. dr hab. inz. 
Marek Hartman — Komitet Energoelektroniki, doc. dr inz. Jan 
Zuzok — Sekcja Automatyki i Pomiarow, mgr inz. Zenon Pole — 
Sekcja Elektroniki, mgr inz. Henryk Napibrkowski — Sekcja 
Informatyki, doc. dr inz. Alfons Podemski — Sekcja Radiotechniki, 
mgr inz. Antoni Kubiak — Sekcja Urzgdzeri Zasilajgcych dla 
potrzeb Telekomunikacji, Inz. Zdzislaw Kleszcz — Sekcja Teleko- 
munikacyjna, prof. Juliusz Keller — Komitet Inzynierii Biome- 
dyeznej. 


E3 Kamerowid o masie 800 g firmy Grundig. Znana od dawna na 
naszym rynku firma Grundig rozpoczela produkcjg kamerowidu 
VS 8300 (tot.) przystosowanego do tasmy 8 mm, o masie zaledwie 
800 g (bez baterii). Zastosowany przetwornik CCD ma pojemnodd 
320 000 pikseli i umozliwia wykonywanie zdjgc przy odwietleniu 
poczynajgc od 5 Lux. Obiektyw o jasnoSci 1:2 ze zmienng 



ogniskowg (11 -f-66 mm) umozliwia wykonywanie zdjgb w rozmai- 
tych warunkach. Ostrodd moze bye ustawiana automatyeznie lub 
rgcznie. Czas migawki moze byb zmieniany od 1/50 do 1/4000 
sekundy. Mozliwe jest umieszczenie na zdjgciach tytulu wprowa- 
dzonego wczebniej do pamigei. Czgsc magnetowidowa umozli- 
wia, poza normalnymi funkejami, otrzymywanie obrazbw nieru- 
chomych oraz przeszukiwanie zapisu w obu kierunkach. Mate 
wymiary (10,6 x 10 x 17,6 cm) i mata masa stawiajg ten kamero- 
wid w rzgdzie najmniejszych urzgdzeri tego typu na rynku 
swiatowym. 


□ Mowiace ogloszenie. Texas Instruments (Tl) wyprodukowal 
pierwsze na Swiecie mbwigee ogloszenie, ktore zostalo w ubr. 
wysfane razem z dodatkiem do tygodnika Business-Week. Czytel- 
nik periodyku sfyszy ogloszenie zawierajgce 42 slowa (czas 
trwania 17 s), po usunigeiu naklejki na mikrowylgczniku. Urzgdze- 
nie jest wielkobcl typowej karty kredytowej i wykonane z lekkiego 
plastyku. T ekst jest zawarty w ukladzie scalonym wielkobci glbwki 
zapalki. Poza tym uklad elektroniezny zawiera: dwie cewki, 
kondensator, dwa rezystory i diodg. Do zasilania sluzg trzy 
guzikowe ogniwa. Gtodnik piezoelektryczny stanowi Jedng calobd 
z obudowg. Przy masowej produkcji koszt takiego ogtoszenia 
wynosi ok. 4 dolary. To pierwsze mowigee ogloszenie deftyezylo 
reklamy technologii produkcji ukladow scalonych bardzo wielkiej 
skali integraeji. wytwarzanych przez Tl. 

0 64-megabilowa pamige coraz blizej. Blizej dlatego, ze za jej 
wspolne opracowanie wzigly sig dwie potggi przemyslu elektro- 
nieznego: Siemens i IBM. Ich wspolpraca obejmuje rbwniez ew. 


dalsze rozwojowe pamigei DRAM, koszty sg i bgdg dzielone po 
polowie. Wigksza czgbb wspblnej dziatalnobci zostala umie- 
szczona w nowo zorganizowanym obrodku nowoczesnych tech- 
nologii pblprzewodnikowych IBM w East Fishkiil, NY, USA, 
jednoczeSnie jednak rozbudowuje sig odrodki badawcze Siemen- 
sa w Monachium i IBM w Essex Junction, VT, USA. Wyniki badari 
zostang wykorzystane przez obie strony w przyszlej produkcji, 
kt6ra ma rozpoczgb sig okolo polowy lat 90. Wedlug wstgpnych 
obliczeri, opracowanie bgdzie kosztowad ok. 450 min dolarbw 
(dobwiadezenie uezy, ze zawsze wychodzi to drozej...). Do 
produkcji bgdg wykorzystywane plytki krzemowe o bred nicy B call 
zamiast dotychczas stosowanych o brednicy 6 call. 60% rbznica 
powierzchnl obniza koszty w wyniku wigkszej liezby struktur na 
plytee. Pamigb 64 Mb (dokladnie jest to 67 108864 bity) moze 
zmagazynowab zawartobb 3000 stron formatu A4. Glbwnyml 
odbiorcami tej pamigei bgdg poczgtkowo firmy komputerowe, 
chob grono odbiorcow moze bardzo sig rozszerzyd. Obie firmy 
liczg przy tym na poprawg swej konkurencyjnobci wzglgdem 
Japoriczykbw, zwlaszcza, ze wykorzystujg przy tym opracowanlu 
dobwiadezenia, a czgsciowo i urzgdzenia stosowane przy aktual- 
nej produkcji pamigei 4 Mb oraz niezaleznym od siebie opracowa- 
niu pamigei 16 Mb. Obecnie Japoriczycy kontrolujg 80% bwiato- 
wego rynku pblprzewodnikbw, ktdrego sprzedaz wynosi ok. 50 
mid dolarbw i rosnie roeznie o 15%. A w trakeie pisania tej notatki 
znalazla sig w prasie wiadomosc, ze nasz Instytut Technologii 
Elektronowej zaprzestaje — z braku srodkbw — prac nad 
pamigeiami oraz mikroprocesorami powyzej 8 bit6w (!). 


a Zestaw hi-fi firmy ITT-NOKIA. Firiski koncern Nokia, ktbry 
umocnil sig na rynku europejskim, jest nadal w ofensywie. 
Wytwarza on nowoczesny sprzgt po umiarkowanych cenach, 
starajgc sig utrafib w gusta szerokiego krggu nabywebw. Przykla- 
dem tego jest nowa „wieza” zawierajgca wszystkle podstawowe 
urzgdzenia (fot.). Zestaw jest zaliczany do klasy ,,midi M , przy 
czym podstawowy zestaw sklada sig ze wzmacniacza, magneto- 
fonu dwukasetowego i tunera. Dodatkowymi.czlonami sg: gramo- 
fon elektryezny i plytofon CD. Zestaw wspblpracuje z dwoma 



trojdroznymi zestawami globnikowymi o wymiarach 24 x 49 x 20 
cm. Tuner ma trzy zakresyfal (bez fal krbtkich) i jest przystosowa- 
ny do zapamigtania 24 staeji. Przewidziano dostrajanie rgczne 
lub zdalne we wszystkich zakresach. Magnetofon jest wyposazo- 
ny w system Dolby B i jest calkowicie zdalnie obslugiwany. Z 
tabmg chromowg pasmo przenoszenia wynosi 40 Hz 14 kHz. 
Moc znamionowa wzmacniacza wynosi 2 x 26 W, a moc muzyez- 
na jest prawie dwukrotnie wigksza. Wzmacniacz ma korektor 
regulujgcy charakterystykg czgstotliwosci w pigeiu zakresach. 
Plytofon CD daje mozliwobb zaprogramowania 16 utworow. 
Gramofon ma napgd paskowy i elektroniezng kontrolg rbwno- 
miernobci biegu. 


OGLOSZENIA 


Za tre£d ogloszeri, anl za rzeteinodd reali- 
zacji zawartych w nlch ofert Redakcja nie 
ponosi zadnej odpowledzialnoSci. 
Ogloszenia drobne (do 20 slow) w cenle 
8000 zl za alowo 1 1 2 000 zl za cm* przyjmuje 
Redakcja, ul. Nowowiejska 1, 00-643 War- 
szawa. Tel. 25-29-85. 


Nowy typ WYKRYWACZA METALI oferuje na 
zamdwienie Zaktad Elektroniczny, ul. Swier- 
czewsklego 104/94, 01-016 Warszawa. 
Informacje listownie. EO/626/89 

Najnowszej generacjl wykrywacze metali wraz 
z osprz^tem, niezb^dne dla os6b prywatnych, 
zakfadbw pracy i strazy przemyslowej poleca 
renomowany Zaklad Specjallstyczny „Chro- 
nos” 58-160 Swiebodzice, Al. Lipowe 25/7, tel. 
54-00-79. Realizacja zleceh w dniu zgloszenia 
i pelna dyskrecja. EO/814/89 

VIDEO HEAD SERVICE regeneruje magnetowi- 
dowe glowice wizyjne VHS, na specjalistycznej 
komputerowo sterowanej automatycznej linii te- 
chnologicznej, z zachowanlem parametrbw pro- 
ducenta, dla zakladbw, oraz os6b indywidual- 
nych. Najszybclej, najleplej, najtanlej, gwaran- 
cja, rachunkl. Dla zamlejscowych po telefonicz- 
nym uzgodnieniu terminu w cfogu 1 godziny. Dla 
zakladbw duza zn izka. Krakdw, ul. Gen. Pr^dzyrt- 
skiego 6, tel. 11-03-70. EO/834/89 

FANA. Uruchomione plytkl ukladdw elektro- 
nicznych: 1 . Syrena Kojak, 2. Dzwonek Slowik, 
3. Wzmacniacz akustyczny. 4. Zasllacz stabili- 
zowany. Zapytania ze znaczklem pocztowym 
kierowad: FANA, 00-950 Warszawa, skr. po- 
cztowa 964. EO/835/89 

Zabawkl elektroniczne w postacl zestawow do 
samodzielnegomontazu(plytka + cze$ci + In- 
strukcja). Zdalne sterowanie modell, proste gry 
elektroniczne, minlodblornlkl radiowe, zesta- 
wy projektowe itp. Sprzedaz wysylkowa. Kata- 
fog — po otrzymaniu zaadresowanej koperty 
z naklejonym znaczkiem + 1 znaczek na list. 
Zbigniew Sztandera, skrytka pocztowa 501, 
36-328 Rzesz6w. EO/1022/89 

SPECJALISTYCZNY SERWIS poleca swoje uslu- 
gi w zakresie napraw glowlc telewizyjnych wsze- 
Ikich typbw, rdwniez za zallczeniem pocztowym. 
Gwarancja. Andrzej Kulibaba, Andersena 2, 
01-911 Warszawa, tel. 35-57-80. EO/1029/89 

Czujniki udarowe Cu-4 do elektronicznych alar- 
mbw przeciwwfamaniowych oferuje „ELEK- 
TAL" L6dz, tel. 36-77-64. EO/1087/89 

Dokumentacje, plytki drukowane, moduly re- 
welacyjnych wykrywaczy metali, przystawek 
zmieniaj^cych OTV w oscyloskop, anteny sate- 
litarnej itp. Informacja — koperta + znaczki za 
350 zl. Zaklad Elektroniczny — Przybysz 
— 58-550 Karpacz. EO/1083/89 

Nowo&M MIKSERY DYSKOTEKOWE i dla ra- 
diowgzlbw, oparte na najnowszym modelu za- 
chodnim produkuje „FONEX", Al. Odrodzenla la, 
82-300 Elbfog, tel. 448-01. EO/1136/89 

Projektowanle, kompletacja, wykonawstwo, 
montaz i serwis aparatury nagtabniajacej, 
odwietleniowej oraz TV SAT do dyskotek, 
estrady itp. Elektroniczne efekty bwietlne, urzq- 
dzenia steruj^ce i wykonawcze. Zaklad Elek- 
troakustyki Profesjonalnej ..POLDISC" ul. Lip- 
nicka 141, 43-305 Bielsko-Biala. Informacje, tel. 
450-87 codziennie w godz. 8.00-16.00. Zlecenia 
przyjmujemy we wtorki w godz. 9.00-15.00. 
Wystawiamy rachunkl, udzlelamy gwarancji. 

RO/0006/90 

Na okladce. Nowoczesna elektroniczna cy- 
frowa waga diwlgowa. O tym jak dziala i co 
potrafi, mozna przeczytab w artykule , .Ele- 
ktroniczne wagi diwlgowe”. Fot. EHP 
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Czasoplsmo wy da wane przy wapdtpracy STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKfCH 


Z KRAJU i ZE SWIATA (II i III str. okl.) 

2 ELEKTROAKUSTYKA Efekty upiQkszaj^ce dzwiQk w instrumentach 
muzycznych 

4 TECHNIKA RTV Zastosowanie filtrdw i rezonator6w ceramicznych 
w odbiornikach radiofonlcznych 

7 MIERNICTWO ZwiQkszenie rezystancji wejSciowej multimetru 

8 klub MLODYCH ELEKTRONIKOW Proste urz^dzenie alarmowe 
do mieszkart 

9 PODZESPOLY ELEKTRONICZNE Elementy pdtprzewodnikowe LAMINY (1) 
14 SCHEMATY Amplltuner AT9100 

19 URZ/\DZENIA ZASILAJACE Akumulatory kadmowo-niklowe 
23 Zasilacz do zegara cyfrowego z modutem MZ-04 
25 ELEKTRONIKA w DOMU Pozytywka z ukladem scalonym UM3482A 

27 NOWA TECHNIKA i TECHNOLOGIA Elektroniczne wagi diwigowe 

28 POMYSL i REALIZACJA Regulator oSwietlenia z ograniczeniem prgdu 
28 ROZNE Firmy o ktbrych slyszymy — Oc6 Graphics 
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elektroakustyka 


Efekty upi^kszajace dzwi^k w 

W artykule opisano uktady do wytwarzania, w elektronicznych 
instrumentach muzycznych, efektdw: tremolo, wibrato i chdro- 
wego, czyli tzw. efektdw upi^kszajqcych brzmienie dzwi^ku. 

Okresow^ zmianq amplitudy nazywamy tremolo, a dewiacj$ 
czQStotllwobci — wibrato. Wiolinlbci zmieniajQ czqstotliwobb 
tonu przez kotysanie palcdw na strunniku. Gitarzybci uzyskujg 
podobny efekt za pomoc^ dlwigni, kt6ra zmienia napi^cie 
strun. Cykliczna zmiana cibnienia powietrza w piszczatkach 
ma niewielkl wptyw na czQStotliwobb drgart, zmienia Jedynie 
gtobnobb wytwarzar.ych tondw. W organach klasycznych 
dzwiQk jest rezuitatem wspdtbrzmienia wielu piszczatek. 
Nieprecyzyjny strdj piszczatek wywotuje dudnienie wynikaj^- 
ce z rdznic fazowych, ktdre bardzo wzbogacajq efekt akustycz- 
ny. W organach elektronicznych, generatory tondw wzaje- 
mnie synchronizowane, co uniemo^liwia pojawianie siq dud- 
niert mi$dzy wspdtbrzmi^cymi tonami. Do poprawienia tej 
muzycznej utomnobci instrumentdw elektronicznych koniecz- 
ne jest zastosowanie uktaddw wytwarzaj^cych efekty upi^k- 
szaj^ce. 

Uktady upi^kszaj^ce staty si$ cz^sci^ sktadow^ wielu elektro- 
nicznych instrumentdw muzycznych. Powszechnie stosuje si$ 
dwa zakresy cz$stotliwobci modulacyjnych. W muzyce popu- 
larnej okoto 7 Hz I klasycznej — okofo 1 Hz. 

Efekt tremolo uzyskuje si^ przez cykliczna zmiang wzmoc 
nienia toru akustycznego. Interesuj^ce rozwigzanie tremola- 
tora przedstawlono na rys. 1. Przebieg trdjk^tny generatora 
z tranzystorami T1 4- T3 jest doprowadzony do bramkl tranzys- 
tora polowego T4 I zmienia rezystancja kanatu irddto-dren. 
Liniowy charakter pracy kanatu ustala dzielnik rezystancyjny 
zasilaj^cy irddto tranzystora T4. Sygnaf akustyczny jest 
doprowadzony do wejbcia wzmacniacza z tranzystorami T5, 

T6 przez separuj^ce rezystory. Wejbcie wzmacniacza bocz- 
nikuje do masy potencjometr P2 przez pojemnobb 100 jjF. 
Rezystancja potencjometru P2 jest na tyle duza, ze nie ostabia 
wejbciowego sygnatu akustycznego. Cykliczna zmiana rezys- 
tancjl P2 przez rezystancja kanatu irddto-dren tranzystora T4 
powoduje modulacjg amplitudy sygnatu akustycznego. Gt§bo- 
kobb modulacji ustala si$ potencjometrem P2. Wzmacniacz 
wyjbciowy z tranzystorami T5, T6 ma niewielkie wzmocnienie; 
powinien on wyrdwnab straty tak, aby zachowab poziom 
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instrumentach muzycznych 

wejbciowego sygnatu akustycznego. Przedstawiony tremola- 
tor nadaje si$ doskonale do pracy w torze wzmocnienia 
diwigkdw instrumentdw tradycyjnych. 

W stosunku do czystych tondw efekty tremolo i wibrato 
wywotuje niewielkie rdinice stuchowe. Sluchacz interpretuje 
je subiektywnie jako cykliczne zmiany gtobnobci. Wynika to 
z tego, ze razem z d2wi§kiem bezpobrednim odbierane sg 
rdwniez diwi^ki odbite od bcian pomieszczenia, ktdre w jed- 
nym miejscu zostan^ wzmocnione, a w drugim ostabione. 
Cykliczna zmiana czestotliwobci powoduje zmienny uktad 
odbid, co subiektywnie odczuwamy jako zmiany gtobnobci. 
Ucho ludzkie jest bardziej czute nawet na niewielkie zmiany 
gtobnobci niz na niewielkie zmiany cz^stotliwobci. Odbidr 
efektu wibrato przez sluchawki jest utrudniony. Stuszna jest 
teza, ze wibrato dobrze odbieramy tylko wtedy, gdy jest ono 
transformowane przez otoczenie akustyczne na swoist^ mo- 
dulacje amplitudy. 

Zauwazalne rdznice mi^dzy wibrato a tremolo wyst^puj^ 
w wypadku dzwi^kdw bogatych w harmoniczne. Zastosowa- 
nie samego tremolatora dla dzwi^kdw bogatych w harmoni- 
czne sptaszcza brzmienie instrumentu. Efekt wibrato nato- 
miast powoduje przestrzenne odczucie tondw i jest korzystny. 
W klawiszowych instrumentach elektronicznych najprostsz^ 
drog$ realizacji efektu wibrato jest cykliczna zmiana cz§sto- 
tliwobci generatordw wiodqcych. Wibrato przeznaczone dla 
melodii powinno mied inn^ dewiacjQ niz dla akompaniamentu. 
Nie jest wskazane, aby modulacja wibrato zostala natozona 
na klawiatur^ pedatow^. Wymagania te trudno zrealizowab, 
gdy generatory tordw s^ wzajemnie synchronizowane lub 
uzyskane metodq podziatu czestotliwobci. Ograniczenia te 
spowodowaty koniecznobb zastosowania modulacji fazy dla 
realizacji efektu wibrato. Uktady fazowe umozliwiaja modula- 
cjQ w obr^bie okreblonych cz^stotliwobci. Oznacza to, ze 
efekty stuchowe b§d$ wytwarzane w odniesieniu do konkret- 
nej oktawy, ze znacznym ograniczeniem modulacji dla wy- 
zszych I nizszych tondw. 

Interesujqce rozwi^zanie modulators fazy jest przedstawione 
na rys. 2. Wejbcie modulators jest inwertorem fazy w uktadzie 
Darlingtona z tranzystorami T1, T2. Wtdrnik emiterowy T3 
steruj^ dwa sygnaty inwertora fazy. Sygnat z emitera przecho- 
dzi przez zmieniaj^c^ si$ cyklicznie fotorezystancj§. Sygnat 
z kolektora przechodzi przez pojemnobb. Gdy wartobb foto- 
rezystancji jest mniejsza od reaktancji pojemnosci, sygnat 
sumacyjny, fazowo zbliza si§ do sygnatu emitera inwertora. 
Wzrost wartobci fotorezystancji powoduje zblizanie si§ fazy 
sygnatu sumacyjnego do fazy sygnatu na kolektorze Inwer- 
tora. Zmienna rezystancja powinna przyjmowac wartobci od 
zera do bardzo wielkiej wartobci. Musimy siQ jednak zadowo- 
lib zmiany rezystancji, na jak$ pozwala zastosowany foto- 
rezystor. Ograniczona w stosunku do reaktancji kondensatora 
wartobb zmian rezystancji fotorezystora, daje maksymalne 
zmiany fazy skupione wokot okreblonej czQstotliwobci. W od- 
niesieniu do czQstotliwosci od niej oddalonych, zmiany fazy 
beds sie stopniowo zmniejszab. 

Pojedynczy stopieh modulatora fazy spotyka si^ tylko w pro- 
stych instrumentach. Wi^ksz^ skutecznobb modulacji zapew- 
nia tartcuch trzech ogniw modulacyjnych. Wyjbcie modulatora 
stanowi wzmacniacz, ktory wyrdwnuje straty sygnatu w torze. 
Generator z tranzystorami T9, T10 wytwarza przebiegi modu- 
lacyjne, ktdre sterujq wzmacniacz obwietlacza fotorezystorow 
z tranzystorami Til, T12. Rezystancja emiterowa tranzystora 
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T12 ustala wstapne napiQcie zardwki. Nalezy tak ustawid to 
napi^cie, aby rozblyskujaca i przygasajaca zar6wka powodo- 
wala pozadany wzrost i spadek rezystancji fotorezystordw. 
Po unieruchomieniu generatora modulacyjnego, nalezy po- 
rn ierzyc wartodd rezystancji fotorezystora przy wczeSniej 
ustalonej wartodci odwietlenia wstapnego. Dla fotorezystordw 
FOK3 I RP903 rezystancja ta wynosl okolo 68 kQ. Dla niej 
dobieramy wartodc wspdlpracujacej pojemnodci. 

Zaldzmy, ze modulator pracuje w pobllzu tonu A = 440 Hz. Dla 
tej czastotliwodci srodkowej zblizona reaktancja badzie miala 
pojemnosc 5 nF. Przy braku modulacji faza czastotliwodci 
Srodkowej badzie sia rdznld od fazy sygnalu wejsciowego 
o 90". Fazy czastotliwoSci mniejszych bada sia odchylad 
w kierunku fazy sygnatu na emiterze tranzystora-inwertora. 
Fazy czastotllwo£ci wiakszych — w kierunku fazy sygnalu 
wystapujacego na kolektorze inwertora. Pracujacy modulator 
odchyla faza czastotliwodci dredniej od fazy zgodnej z syg- 
nalem wejdciowym do fazy przeciwnej. Czastotliwosci od- 
dalone od dredniej bada miafy kat odchylenia fazy propor- 


cjonalnie mnlejszy. Nie ma to praktycznego znaczenia, ponie- 
waz nie jestedmy zainteresowani zmianami fazy czastotliwo- 
dci zbyt oddalonych od czastotliwodci dredniej. Przebieg 
modulacyjny jest niesymetryczny. Nie wplywa to na przebieg 
modulacji, poniewaz wlokno zardwki z powodu bezwladnodci 
cieplnej, dziala jak filtr dolnoprzepustowy. Efekt dwietlny 
udrednia rowniez nieliniowa charakterystyka fotorezystora. 
Modulator fazy wytwarza sygnal o stale] amplitudzie, mimo to 
sluchacze odbieraja ten sygnal podobnie jak efekt wibrato. 
Rozwinieciem efektu wibrato sa efekty chdrowe, kt6re symu- 
luja efekty poglosowe. Zwielokrotnienie ctewieku prdbowano 
nadladowac za pomoca magnetofondw wieloglowicowych 
i ukladow ze sprazyna poglosowa. Sa to rozwiazania skom- 
plikowane mechanicznie. Znaczne uproszczenie ukladow 
realizujacych efekt chorowy i poglosowy umozliwily dynami- 
czne rejestry przesuwne. Uklady z przeznaczeniem cyfrowym 
zastosowano jako analogowe linie op62niajace. Najwiaksza 
czastotliwodd przenoszona przez rejestr musi byd co najmniej 
o polowa mniejsza od czastotliwodci przelaczajacych prze- 
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bieg6w taktujqcych rejestru. Wzrost czQStotliwodci przebie- 
g6w przetqczaj^cych skraca czas opdinienia linli. Nalezy 
wybrad kompromis miQdzy cz^stotliwodci^ przet^czaj^cych 
przebiegdw taktujqcych a zakresem czqstotliwodci przeno- 
szonych przez rejestr 

Specjalnie dla instrumentdw muzycznych firma Reticon wy- 
produkowata uktad scalony SAD1024. W jednej obudowie 
znajdujs siQ dwa dynamiczne rejestry przesi^wne. Rejestry te 
mogs byd uzyte niezaleznie lub w pot^czeniu szeregowym, co 
zwi^ksza czas opdinienia. TaktujQce przeblegi przetQczaj^ce 
musz^ mied czas narastania zbocza rz^du 30 ns, a czas 
opadania 50 ns. Dla czQStotliwodcl taktuj^cych od 1,5 kHz do 
1,5 MHz umozliwiajs uzyskanie op62nienia od 0,5 s do 200 ps. 
Maksymalna cz$stotliwodd przenoszona przez rejestr wynosi 
200 kHz. Rejestry wymagaj^ wst^pnej polaryzacji doprowa 
dzonej do koricdwek 2 i 15, aby uzyskad optymalnq liniowosd 
dla sygnatu wejdciowego o wartodci szczytowej do 2 V. 
Przesterowane rejestry powodujq duze znieksztatcenia syg- 
natu muzycznego. 

Dla standardowego zasilania 15 V napi^cie wyjdclowe wynosi 
14 V (kortcdwka 9), a napigcie polaryzacji wst$pnej rejestru 
+ 6 V. Uktad moze byd zasilany z baterii'9 V. Wymaga to jednak 
obnizenia poziomu przet^czaj^cych przebiegdw taktujqcych 
oraz zmiany napi^cia polaryzacji wst^pnej. Chwilowe warto- 
dci przebiegu analogowego na wejdciu rejestru zostaj^ za- 
mienione na tadunki elektryczne. Zmiana fazy przetqczajqce- 
go przebiegu taktuj^cego powoduje przepisanie tadunku do 
kolejnej komdrkl rejestru. Kazdy rejestr ma 512 komdrek. 
Po 509 komdrce tor rejestru rozdwaja siq na dwie gat^zie, 
rdzni^ce slQ o jednq komdrkQ. Sumujqc sygnaly obu gat^zi 
minimalizuje sl^ obecnodd przebiegdw taktuj^cych. 

Na rys. 3 przedstawiono wykorzystanie uktadu scalonego 
SADI 024 w zespole poglosowym. Generator US2, pracujqcy 


w uktadzie mostka Wiena, decyduje o szybkodci przesuwania 
prdbek sygnatu analogowego. Przebiegi sinusoidalne gene- 
rators zostaj^ przeksztatcone na prostok^tne w przerzutniku 
monostabilnym U$5. Przerzutniki bistabilne US4, sterowane 
przebiegiem wyjdclowym uktadu US5, wytwarzaj^ dwufazowe 
przebiegi napQdzajqce dynamiczne rejestry przesuwne. Po- 
tencjometr PI ustala napi^cie polaryzacji wst^pnej obu rejes- 
trdw. Pierwszy rejestr jest polaryzowany przez wyjScie dolno- 
przepustowego filtra aktywnego, ograniczaj^cego pasmo cz$- 
stotliwodci przenoszonych przez liniQ opdiniaj^c^. Sumowa- 
nie przebieg6w z obu gatqzi rejestrdw nastgpuje na potencjo- 
metrach P2 i P3. Suwaki potencjometrdw powinny byd tak 
ustawione aby zmlnimalizowany zostal wptyw przebiegdw 
przet^czaj^cych. Sygnal wyjdciowy drugiego rejestru steruje 
aktywny filtr dolnoprzepustowy, ktdry calkuje prdbkowany 
sygnat analogowy i eliminuje szumowe sktadowe procesu 
prdbkowania. Na wejdcie uktadu, jako sygnat echa, jest 
doprowadzany przez potencjometr P4 wyjdciowy sygnat ana- 
logowy. 

Wykorzystuj^c co najmniej trzy takle zespoty o nieco rdznych 
czasach pogtosu uzyskuje si$ efekt chdrowy. 

Sygnat muzyczny po przejdciu przez uktady upi$kszaj§ce 
powinien mied w zasadzie takq sam^ amplitude jak na ich 
wejdciu. Uktady upi^kszaj^ce wspdtpracuj^ z mleszaczem 
instrumentu, ktdrym ustala siQ odpowiedni stosunek przebie- 
gdw upiQkszonych do przebiegdw zasadniczych. 
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Zastosowanie filtrow i rezonatorow Tomasz Bogdan 

ceramicznych w odbiornikach radiofonicznych 


W artykule omdwiono problemy I rozwi^zania konstrukcyjne 
zwiazane ze atosowaniem w odbiornikach filtrdw I rezonato- 
row piezoceramlcznych. Przedstawiono konkretne przyklady 
rozwiqzari uktadowych wzmacniaczy podrednle) czqstotllwo- 
6cl z elementaml piezoceramicznymi. 

Tor FM 

Zadaniem toru p.cz. FM jest wzmocnienie sygnatu uzyskiwa- 
nego, po przemianic czgstotliwodci, z gtowicy UKF. Wzmoc- 
nienie to powinno byd dostatecznie duze, tak aby demodulator 
sygnatu FM pracowat poprawnie takze wtedy, gdy napi^cie 
sygnatu w.cz. uzyskiwane z anteny jest bardzo mate. Wzmac- 
niane powinny byd tylko sygnaty pozqdane, z okredlonego 
pasma czQStotliwodci, a tor p.cz. powinien wnosid do sygnatu 
uzytecznego jak najmniej szumdw i znieksztatcert. 

Na spefnlenle wymienionych wymagart lstotny wptyw ma 
rodzaj i sposdb uzycia elementdw decyduj^cych o selektyw- 
nodci toru p.cz. Istnieje obecnie tendencja do maksymalnej 
eliminacji elementdw wymagaj^cych strojenia w procesie 
produkcji odbiornikdw radiowych. St$d tez bierze siQ duza 
popularnodd monolitycznych filtrdw ceramicznych stosowa- 
nych w torach p.cz. FM 10,7 MHz. Z ich uzyciem wl^ze siQ 
jednak kilka problemdw. 


Trdjelektrodowy filtr ceramiczny 10,7 MHz obustronnie dopa- 
sowany, jest rdwnowazny kilkuobwodowemu filtrowi LC 

0 trzydecybelowej szerokoSci pasma rz^du 150-4-200 kHz 

1 selektancji (tlumienlu przy odstrojeniach ±300 kHz od 
cz$stotliwodci drodkowej) rz^du dwudziestu kilku dB. Wnosi 
on jednak dodd duze ttumienie w pasmle przenoszenia — od 
kilku do nawet dwudziestu dB. Wymaga to stosowania dodat- 
kowego stopnia wzmacniajgcego. 

Schemat blokowy toru p.cz. wykorzystujgcego filtry mono- 
lityczne jest przedstawiony na rys. 1. 

Stopnie selektywne p.cz. znajduja siQ mi^dzy gtowicy UKF 
a aperiodycznym wzmacniaczem — ogranicznikiem p.cz. FM. 
Stoplert wyjdciowy gtowicy (mieszacz) z reguty wspdtpracuje 
z rezonansowym obwodem LC lub filtrem pasmowym LC. 




1 

Stowica 

UKF 


Stopnie 

selektywne 






Aperiodgczny 
V/imacnloci - 
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Rys. 1. Schemat blokowy toru FM 
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Jedynie w najprostszych odbiornikach niskiej klasy rezygnuje 
si$ niekiedy zobwod6w strojonych LC, obciszajsc bezpoSred- 
niowyJScie mieszacza filtrem monolitycznym. Niewielka rezy- 
stancja dopasowania filtru (rzsdu 300 ft) oraz niedostateczne 
ttumienie sktadowych potozonych w wiskszej odlegtoSci od 
10,7 MHz sprawiaj$. ze mieszacz ma mate wzmocnienie i duzs 
zawartoSd szkodliwych pr$zk6w w widmie. 

W wigkszo^ci spotykanych konstrukcji misdzy selektywnymi 
obwodami mieszacza a filtrem monolitycznym jest wise 
umieszczony stopieii wzmacniajscy. Na ogdl jest to stopiert 
tranzystorowy pracujscy w uktadzie wspblnego emitera. 

Na rys. 2 przedstawiono obwody seiektywne OR Zodiak. 
Zastosowano w nim pracujsce szeregowo dwa filtry ceramicz- 
ne. Zapewnia to popraws selektancji, zwiskszajsc jednak 
ttumienie wypadkowe w pasmie przenoszenia. Rezystancja 
wyjSciowa stopnia wzmacniajscego, okredlona wartodcis re- 
zystora kolektorowego, jest r6wna rezystaneji wejdciowej 
wzmacniacza p.cz. i wynosi 470 ft, tj. nieco wiscej niz wartodd 
330 ft, bsdsca rezystanejsdopasowaniafiltrow ceramicznych. 
Rdznica ta jest jednak mato istotna, a umozliwia uzyskanie 
trochs wiskszego wzmocnienia. Przy szeregowym t^czeniu 
filtrdw ceramicznych mozliwe jest uzyskanie poprawy selek- 
tancji. W tym wypadku (uwzglsdniajqc takze parametry filtrdw 
LCgtowicy) wynosi ona ok. 40 dB. Ztsczeniemfilrdwwisze sis 
jednak pewien problem, dotycz^cy zwtaszcza tor6w p.cz. 
odbiornikdw stereofonicznych. Dla stworzenia optymalnych 
warunkdw pracy stereodekodera, pozwalajscych na uzys- 
kanie matych znieksztatcert harmonicznych i matych wartodci 



przestuchdw stereofonicznych niezbsdne jest, aby charak- 
terystyka fazowa toru p.cz. w pasmie przenoszenia byta jak 
najbardziej prostoliniowa. LiniowoSd charakterystyki fazowej 
jest zwl$zana bSzpodrednio z ksztattem charakterystyki am- 
plitudowej obwod6w selektywnych w pasmie przenoszenia. 
Dlatego tez w praktyce niezbsdne staje sis dobieranie wspdt- 
pracujqcych ze sobs szeregowo filtrdw ceramicznych. Nie 
wystarezy wise uzyeie dw6ch (lub wiscej) filtr6w o jednakowej 
czsstotllwodci Srodkowej. Dla uzyskania dobrych parametrdw 
odbiornika (szczegdlnie w klasie hi-fi) nalezy je wzajemnie 
dobierad tak, aby wypadkowy ksztatt charakterystyki amp- 
litudowej (z uwglsdnleniem dostrojenia obwoddw LC gtowicy) 
byt optymalny. 

Spotykanych jest kilka odmian stopni, zapewnlajscych po- 
prawns wsp6lpracg flltrdw ceramicznych misdzy sobs oraz 
z pozostatymi fragmentami toru p.cz. 

Na rys. 3 przedstawiono sposdb dopasowania flltrdw przy 
uzyciu trzech dodatkowych rezystordw 2 + 33 ft i 1 kft. 
W uktadzie tym, zastosowanym w OR Traper, zwigkszono 
takze wartodci rezystaneji wyjdclowej i wejdciowej stopni 
wspdtpracujscych z filtrami do wartodci 560 ft. Uzyskano tu 
wypadkows selektancjs rzsdu 46 dB. 

Niekiedy, jako stopiert dodatkowego wzmocnienia jest uzyty 
wzmacnlacz scalony. Takie rozwiszanie przyjsto w odbior- 
niku R 8010, w ktdrym zastosowano uktad UL1202 (rys. 4). 
Zwiskszanie selektancji toru FM wymaga zastosowania wigk- 
szej liezby filtrdw ceramicznych. Wiqze sis to z koniecznoScis 
kompensaeji strat wzmocnienia przez dodatkowe stopnie 
wzmacnlaJsce, tak jak to uezyniono w odblornlku Merkury. 
Uzyskanie selekcjl rzsdu 50 dB wymagato zastosowania 
trzech flltr6w 10,7 MHz oraz dwdeh tranzystorowych stopni 
wzmocnienia. W catym torze zastosowano dopasowania o 
wartodcl 330 ft. — 

Wtorach p.cz. FM o najwlskszych wymaganiach Jakodciowych 
stosowane ss niekiedy uktady hybrydowe, tsczsc.e obwody LC 
i filtry monolityezne. Taks kombinaejs zastosowano w odbior- 
niku Radmor 5100, w ktdrym uzyskano selektancjs ponad 50 
dB (rys. 6). Obwody selektywnodcl skupionej ss umleszczone 
misdzy stopniem kompensaeji strat ttumieniowych a wejd- 
ciem aperiodyeznego wzmacniacza p.cz. Sktadajs sis one 



Rys. 4. Stopiert p.cz. FM z ukladem scalonym 


Rys. 6. Tor p.cz. FM odbiornika Radmor 5100 
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z dwoch obwodbw LC i dwbch filtrbw monolitycznych. Roz- 
wigzanie to zapewnia uzyskanie duzego wzmocnienia w stop- 
niu tranzystorowym, dobre dopasowanie poszczegblnych 
fragmentow toru oraz mozliwodd zoptymalizowania ksztaltu 
charakterystyki amplitudowej zarowno w pasmie przenosze- 
nia, jak i w pasmie tlumieniowym. O wypadkowej charakterys- 
tyce toru p.cz. w tym odbiorniku decydujg ponadto dwa 
obwody LC (filtr pasmowy) na wyjdciu gtowicy UKF. 

Tor AM 

Funkcja toru p.cz. AM jest analogiczna do omdwionego wyzej 
toru p.cz. FM. Podobne sg tez wymagania stawiane filtrom 
p.cz. Na og6t nieistotne sg jedynie parametry fazowe filtrdw 
p.cz. Ograniczenie do minimum czynnoSci strojenia podczas 
produkcji spowodowalo rozpowszechnienie selektywnych 
elementdw ceramicznych. 

W konstrukcjach krajowych spotykane sg bloki rezonatordw 
ceramicznych BROI i BR02, zawierajgce we wspdlnej obudo- 
wie po dwa rezonatory ptytkowe 465 kHz. O ile jednak w 
przypadku filtrdw p.cz. FM mozliwe byto skonstruowanie 
niestrojonego toru 10,7 MHz, o tyle rezonatory BROI i BR02 
wymagajg dotgczenia obwoddw LC. Jako elementy dwukon- 
cdwkowe nie sg w stanie samodzielnie uksztattowad wymaga- 
nej charakterystyki czgstotliwodci. 



W najprostszym przypadku pojedynczy rezonator 465 kHz pra- 
cuje jako element sprzggajgcy w dwuobwodowym filtrze LC. 
Na rys. 7 przedstawiono fragment toru AM/FM odbiornika 
Safari, w ktorym uzyskano w torze AM selektancjg rzgdu 32 
dB. Uzyskana w tym uktadzie charakterystyka przenoszenia 
cechuje sig matg szerokoScig, co w istotny sposdb zawgza 
pasmo m.cz. przy transmisjach AM. 

Poszerzenie pasma przenoszenia filtru bez pogorszenia 
selektancji staje sig mozliwe w bardziej rozbudowanych 
ukladach hybrydowych, zawierajgcych wigkszg liczbg rezo- 
natordw oraz obwody sprzgzen pojemnoSciowych. 

Na rys. 8 przedstawiono filtr stosowany w wielu typach 
odbiornikow krajowych, m.in. w Amatorze Stereo lub Wirazu. 
Filtr 465 kHz zawiera dwa obwody strojone LC oraz dwa 
rezonatory we wspdlnej obudowie (blok rezonatordw BROI 
w obudowie trdjkortcdwkowej). Zastosowanie trzech dodat- 
kowych kondensatorbw umozliwia dodatkowe ksztaltowanie 
charakterystyki: kondensator 1,2 nF decyduje o szerokodci 
pasma przenoszenia, a kondensatory 3,9 pF i 30 pF wy- 
znaczajg minimum charakterystyki, powodujgc wigkszg stro- 
mo 66 zboczy. Nalezy zaznaczyb, ze poprawne dziatanie 
kondensatorbw 3,9 pF i 30 pF zalezy od wtasciwego kierunku 
nawinigcia uzwojert filtrdw LC. Szeroko£b pasma przenosze- 
nia mierzona na poziomie -6 dB wynosi ok. 7-^8 kHz, 
a selektancja toru jest rzgdu 30-4-32 dB. 

Podobny filtr zastosowano w odbiorniku Traper (rys. 9). 
Wspdtpracuje on ze scalonym wzmacniaczem p.cz. AM. 
Dopasowanie filtru do impedancji wyjdciowej mieszacza (kort- 
cdwka 15) jest uzyskiwane za pomocg odczepu uzwojenia 
gldwnego pierwszego obwodu LC. Dopasowanie do impedan- 
cji wejdciowej wzamcniacza p.cz. (kohcdwka 12) jest zapew- 
nione przez uzwojenie sprzggajgce drugiego obwodu LC 
oraz, dodatkowo — w wgskich granicach, dzigki zastosowaniu 
rezystora 1,2 kO. W odbiornikach wyzszych klas parametry 
opisanych wyzej filtrdw 456 kHz sg niewystarczajgce. Mozna 
wbwczas zastosowab bardziej zlozone filtry z wigkszg liczbg 
rezonatorow i sprzgzeh zwrotnych. 
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Na rys. 10 przedstawiono filtr o doskonatych parametrach, 
w dwdch wersjach: szerokopasmowej i w^skopasmowe]. 
Wartosci elementow dla wersji wgskopasmowej zawarte sg 
w nawiasach. Szerokc&ci pasma przenoszenia (przy spadku 
-6dB) wynoszg odpowiednio 8,5 i 5 kHz, selektancje (przy 
odstrojeniu ±9 kHz) 50 i 60 dB, a tlumienie w pasmie 
przenoszenia wynosi 1 i 6 dB. W flltrach tych zastosowano po 
dwa dwurezonatorowe bloki BR02, po dwa obwody LC oraz 
piid (szeSd) element6w lokalnych sprzizert zwrotnych. Podo- 
bnie jak w filtrach opisanych wyzej o skutecznoSci tych 
sprzizefi decyduji wtaSciwe kierunki uzwojer'i I przektadnle. 


W niektorych typach odbiornikdw AM jest stosowane przelq- 
czenie szerokoSci pasma toru p.cz. Do przel^czania dwoch 
ostatnich typdw flltrdw moze stuzyd uktad przedstawlony na 
rys. 11. Przel^czanie nastipuje dziikl zastosowaniu czterech 
diod, sterowanych zestykami mechanicznymi. 

Dziqki takiemu rozwi^zaniu przet^cznik moze znajdowad sii 
dowolnie daleko od flltrdw. Nalezy zwrdcid uwagi, ze dla 
poprawnego dziatania dlod niezbQdne jest zarnkni^cie ob- 
woddw dla pr^du stalego. 

Praktyczny przyktad takiego rozwi^zania przedstawiono na 
rys. 12. □ 


miernictwo 



ZwiQkszenie rezystancji wejsciowej muitimetru 


Krzysztof 

Urbariski 


W artykule opisano przystawki zwi^k- 
szajac^ rezystancji wefdciow^ dowolne- 
go miernika uniwersalnego. Umozliwia 
ona poprawne pomiary napiid w obwo* 
dach elektrycznych o duiej rezystancji. 


Przy pomiarach uktaddw tranzystoro- 
wych mierniki o matej rezystancji wej§- 
ciowej wprowadzaji znaczny bt$d od- 
czytu. Wi^ze sii to z dodatkowym ob- 
ci^zeniem tranzystora i wymuszeniem 
zmiany jego punktu pracy. Dla przyktadu, 
miernik o rezystancji wejsciowej 20 kQ/V 
na zakresle 1,5 V ma rezystancji wejS- 
ciowq 30 k(2, a na zakresie 6 V — rezys- 
tancji *120 k £2, a wiic wypadkowa rezys- 
tancja obwodu mierzonego nie powlnna 
bye wiiksza odpowiednio od 3 kQ i 12 kC2. 
Dla tranzystorow bipolarnych, zaleznie 
od punktu pracy i wzmocnienia pr^dowe- 
go, rezystaneja obwodu bazy moze osi^- 
gn$d kilkadziesi^t k!2, co praktyeznie 
uniemozliwia poprawny pomiar takim 
przyrzidem. Duzo lepsze efekty l ryska 
sii stosujic miernik o rezystancji wejs- 
ciowej 100 k Q/V, ale z kolei w uktadach 
z tranzystora mi polowymi uzyeie takiego 
miernika nie zapewnia poprawnych po- 
miarow. 

W celu wyeliminowania takich btiddw 
trzeba zastosowad przystawki zwiiksza- 
jici rezystancji wejSciowi przyrz^du. 
Schemat przystawki zwlikszajicej rezy- 
stancji wejSciowi do wa^-sci 10,1 MQ 
przedstawiono na rysunku. 

Przystawka sktada sii z dzielnika wejS- 
ciowego (rezystory R1, R2) i wzmacnia- 
cza operacyjnego US. Z dzielnika wejs- 
ciowego, zaleznie od polozenia przet^cz- 
nika Pz, uzyskuje sii odpowiednio 
zmniejszone napiicie: 

R1 _ 1 
P ’ " R2 + R1 “ 10? 


lub 


R2 100 
Ps “ R2 + R1 “ 101 


Wzmocnienie napiiciowe wzmacnia- 
cza operacyjnego US mozna regulowad 
potenejometrem R6 w zakresie: 



R4 


R6 + R5 
R4 + R6 


R5 


+ 1 = 9 V/V 
+ 1=15 V/V 


Dla przyjitego dzielnika wejSciowego 
trzeba dobrad wzmocnienie na poziomle 
K u = 10,1 V/V, a wbwczas transmitaneja 
napiiciowa przystawki, w zaleznoSci od 
potozenia przeticznikaPz, bidzie rdwna 
odpowiednio: 


p, • K u = 0,1 V/V i p 2 • K u = 10 V/V 

W praktyce oznaeza to, ze np. po dot^cze- 
niu przystawki do miernika typu UM4A, 
na zakresach napiid 300 mV, 1,5 V 
i 6 V uzyska sii zakresy 30 mV, 150 mV 
i 600 mV lub 3 V, 15 V i 60 V. 

Gdrny zakres pomiarowy przystawki jest 
ograniezony napiiciem zasilania (9 V) 
oraz przyjiti konfiguraeji uktadu. Rezy- 
story R1 I R2, decydujice o stopnlu 
zmniejszenia napiicia pomiarowego i re- 
zystancji wejsciowej, nie muszi mied 
dokladnie wartodci takich, jak podano na 
schemacie. Istotne jest, aby stosunek ich 
rezystancji zostai zachowany, wg wyzej 
podanych zalezno^ci, oraz zeby byty to 
rezystory o stabilnych parametrach. Przy 
zmianie stosunku lezystaneji rezystordw 
R1, R2 nalezy zmienid wzmocnienie K u 



Schemat przystawki ~ 9Y 

zwlekszajacej rezystancji wej6clowa muitimetru 



4 20k[ 

R3 

RS? 

Wk 

C2 1k l 
HhJ 

( 



ft 

“S 

J 1 



wzmacniacza operacyjnego US. Rezys- 
taneja rezystora R3 powlnna byd w przy- 
blizeniu rdwna rezystancji rezystora R1. 
Przystawka umoillwia pomiary napiid 
o czistotliwoSci do ok. 30 kHz. Bt^d 
zwi^zany z niellnlowodcli charaktery- 
styki przenoszenia uktadu jest duzo 
mniejszy od b»idu wprowadzanego 
przez uzyty miernik wychytowy. 

Kalibracja przystawki 

Przy zwartych zaciskach wejdciowych 
nalezy uzyskad potenejometrem R7 na- 
piicie wyj$ciowe U 8 = 0. Przy rozwartych 
zaciskach wejdciowych, w obu poloze- 
niach przelieznika Pz, wyjdciowe napii- 
cie niezrdwnowaienia nie powinno byd 
wliksze niz 2 mV Jezeli napiicie jest 
wliksze, trzeba wzmacniacz operacyjny 
US wymlenid na inny egzemplarz. Na- 
stipnie trzeba doprowadzid napiicie do 
wejScia przystawki i potenejometrem R6 
uzyskad odpowiednie wskazanie na skali 
miernika. Nalezy zwrdcid uwagi, aby 
stosunek napiid wyjSciowych po przetg- 
czeniu przetaeznikiem Pz, wynosit do- 
ktadnie 1:100. W przeciwnym wypadku 
nalezy dobrad rezystancji rezystora R1. 
Na zakortezenie trzeba sprawdzid linio- 
wo£d przenoszenia przystawki. Przyrosty 
napiicia wej^ciowego U, powinny powo- 
dowad proporcjonalne przyrosty napii- 
cia U a na wyj^clu przystawki. LiniowoSc 
nalezy sprawdzid dla napiid wyjScio- 
wych U 2 = 0^-6, 5 V. 

Wykaz elementdw 

Uktady scalone 

US — LF155, LF255, LF355 

Rezystory 

R1, R3 — 100 k£2/1% 

R2 — 10 MD/1% 

R4 — TR 161-20 kO-1% 

R5 — TR 161-1 ,5 W2-1% 

R6 — 1 kQ, wieloobrotowy 
R7 — 20 kfl, wieloobrotowy 
Kondensatory 

Cl, C2 — 68 nF, ceramiczny □ 
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Proste urzqdzenie alarmowe do mieszkan 


Opisane w artykule urzpdzenle alarmowe bylo produkowane 
przez Warszawskie Zaktady Radlowe RAWAR pod nazwp 
„Cerber”. RAWAR nle produkuje jui lego urzpdzenia. Ber- 
ber” ma bardzo prosty uktad elektryczny a jednoczednie jest 
dos6 unlwersalny jeiell chodzl o zastosowanla. Bez trudu 
moze byd zmontowany nawet przez malo do&wladczonego 
Czytelnika. Zdecydowalidmy sip na zamieszczenle jego opisu 
w prze£wiadczeniu, ie zainteresuje wielu Czytelnikdw. 
„Cerber” jest przeznaca’ony do ochrony mleszkart, domkdw 
letniskowych, samochodowych przyczep kempingowych, kio- 
skdw Itp. oblektdw. 

W sktad uktadu elektrycznego, ktdrego schemat przedstawio- 
no na rys. 1 wchodzp dwa tranzystory, tyrystor, klakson, 
wytpcznlk uruchomiany kluczem oraz kilka rezystorow i 
kondensatordw. * 

Do zaciskdw 1 i 2 dotpeza sip czujnik lub czujniki zwarte 
podczas czuwania, ktdrych rozwarcie powoduje uruchomie- 
nie alarmu. Sp to czujniki zwane NC (ang. normally closed) 
normalnle zwarte. Gdy zaciski 1 i 2 sp zwarte, zwarty jest 
rdwniez obwdd baza-emiter tranzystora T1, ktdry nie przewo- 
dzi. Tranzystor T1 jest wtpczony w obwdd baza 'kolektor 
tranzystora T2. Obydwa tranzystory tworzp uktad Darlingtona 
o bardzo duzym wzmocnieniu prpdowym. Dopdki tranzystor 
T1 jest zablokowany, nie przewodzl rdwniez tranzystor 12. 


Roztpczenie czujnika Czl powoduje, ze prpd ptynpcy przez 
rezystor R1 i obwdd bazy tranzystora T1 odblokowuje obydwa 
tranzystory, ktdre zaczynajp przewodzid. Prpd ptynpcy przez 
tranzystor T2 wywotuje spadek napipcia na rezystorze R3. To 
napipcie jest doprowadzone za pomocp rezystora R4 do 
bramki tyrystora Tyl, ktdry zaczyna przewodzid. Prpd ptynpcy 
przez tyrystor uruchamia klakson S. 

Gdyby czujnik Czl lub zaciski 1 I 2 zostaty teraz ponownle 
zwarte, tranzystory T1 i T2 przestanp przewodzid ale raz 
wtpczony tyrystor mozna wytpczyd tylko przerywajpc obwdd 
zasilania wytpcznikiem W. W przeciwnym przypadku alarm 
bpdzie trwad az do wytadowania baterli. Dotpczone do obwo- 
ddw baz tranzystordw T1 i T2 kondensatory Cl i C2 nle 
dopuszczajp do wywotania przypadkowego alarmu przez 
zaktdcajpce impulsy dochodzpce spoza ukiadu. 

Omawiany uktad moze wspdtpracowad takze z czujnikaml 


rozwartyml w czasie czuwania urzpdzenia, ktdrych zwarcie 
wywotuje alarm. Sp to tzw. czujniki NO (ang. normally open), 
normalnie otwarte. Do uktadu mozna jednoczednie dotpczad 
czujniki NC i NO. Zwarcie czujnika Cz2 dotpczonego do 
zaciskdw 3 I 5 powoduje przeptyw prpdu przez rezystory R2, 
R4 oraz bramkp tyrystora i wtpczenie sygnatu dtwipkowego. 
Uktad jest dostosowany do zasilania napipciem ok. 4,5 V, a 
wipe mozna zastosowad ptaskp baterip 3R12, 3 baterie R14, 
R20 albo akumulatory NiCd bpdpce odpowiednikami wymie- 
nionych baterii. „Cerbera” mozna zasilad rdwniez z akumuia- 
tora motocyklowego o napipciu 6 V. W celu obnlzenia napip- 
cia, w obwdd zasilania nalezy wtpczyd szeregowo rezystor 
3,5 O 2 W. 

W urzpdzeniach produkowanych fabryeznie stosowano wytp- 
czniki. W uruchomiane kluczem oraz klaksony typu SAS-3 V. 
Obecnie elementy te sp niedpstppne. Funkcjp klaksonu mo- 
ze spetniad np. piezoceramiczny sygnalizator akustyezny 
PCA-11-06-U, ktory bywa w sklepach BOMISu. Wytpcznik 
uruchomiany kluczem trzeba skonstruowad we wtasnym za- 
kresie albo zastosowad tego rodzaju wytpcznik do komputera, 
tablicy rozdzielczej itp. Jezeli warunki na to pozwolp, mozna 
zastosowad zwykty wytpcznik ukryty przed dostppem niepo- 
wotanych osdb. Z pozostatymi elementami nie powinno byd 
problemdw. Zamiast tyrystora BTP100 mozna zastosowad 
dowolny tyrystor na maty prpd i napipcie. Takze tranzystory 
BC107A mozna zastppid innymi o podob- 
nym wzmocnieniu. 

Na rys. 2 przedstawiono sposoby dotp- 
czania zewnptrznych elementdw do 
uktadu. Na rys. 2a przedstawiono sposdb 
tpezenia czujnikdw NC mipdzy sobp oraz 
z uktadem. Czujniki NO tpezy sip w spo- 
sdb przedstawiony na rys. 2b. Jezeli chce 
sip, aby alarm byt dodatkowo sygnalizo- 
wany za pomocp dwiatta, np. w Innym 
pomleszczenlu, do zaciskdw 4 i 5 dotpeza 
sip zarowkp 3,5 V 0,2 -r 0,3 A, zgodnie 
z rys. 2c. Do urzpdzenia mozna rdwniez 
dotpezyd przekalnik uruchomiajpcy np. 
syrenp zasilanp z zewnptrznego akumu- 
latora motocyklowego lub samochodo- 
wego. Dodatkowe potpezenie przedsta- 
wiono na rys. 2d. Przekainik powinien 
mied cewkp na napipcie 0,7 -4-3,5 V (np. 
przekaznik MTw6 Telkom Telfa). Jezeli 
do uktadu dotpeza sip przekaznik, nalezy 
odlpczyd sygnat dZwipkowy (przy zasilaniu uktadu z baterii). 
Jako czujniki NC mogp stuzyd kontaktrony i wspdtdziatajpce z 
nimi mate state magnesy wyjpte z zamkdw magnetycznych. 
Czujniki NO sp powszechnie stosowane m.in. w samochodach 
i loddwkach do wtpezania odwietlenia po otwarciu drzwi. W 
sprzedazy znajdujp sip rdwniez miniaturowe przetpezniki 
stosowane w instalacjach przemystowych, wyposazone jed- 
noczednle w zestyki NC i PC. J.J. □ 

z kraju i ze swiata 

^ Nowe tranzystory mocy w.cz. flrmy Hitachi. Oferowane sp nowe 
tranzystory typu MOSFET (2SK1 575) przeznaczone specjalnie do 
urzpdzert duzej mocy. Przy czpstotliwodci 200 MHz jest mozliwe 
uzyskanle mocy do 200 W, przy napipciu zasilania 180 V. Wtadclwy 
tranzystor w obudowie ma zaskakujpco male wymiary: 40 x 10 x 5 mm 
(nie uwzglpdniajpc wyprowadzert i wypustdw do zamocowania tran- 
zystora na radiatorze ochtadzajpcym). 



Rys. 1. Schemat urzpdzenia alarmowego 

Rys. 2. Schemat polpezert zewnptrznych obwo- 
ddw z uktadem alarmowym 

a — polpezenia czujnikdw NC, 
b — polpezenia czujnikdw NO, 
c — polpezenia zardwki sygnalizacyjnej, 
d — polpezenia dodatkowej syreny i przekainika 


Czujniki 
NC ^ 


-j 




□ □ 
5 A 


- Numery zaciskdw 
Czuiniki NO 

7m 




5 A 3 2 


□ □ 9 


.Przekalnlk 


□ m 


_ _ □ □ □ 

5 A 3 2 1 
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Elementy polprzewodnikowe LAMINY <d mgr ini. Maria Czarkowska 


Zaklady Elektronowe LAMINA sq w Polsce jedynym producen- 
tem pblprzewodnlkowych przyrzqddw gredniej I du±e| mocy. 
Wytwarzajq krzemowe diody energetyczne, tyrystory I triaki 
na podstawie wfasnych opracowari lub licencjl zagranlcz- 
nych. Artykul zawlera podstawowe Informacje o parametrach 
oraz zasadach prawidlowej eksploatacjl przyrzqdbw p6l* 
przewodnlkowych drednlej mocy. 

Zestawienle elementbw, ktdre bgda opisane w cyklu artyku- 
k>w przedstawiono w tablicy 1. 

Ta b I i c a 1. Zestawienle dlod, lyryetordw I irlakdw drednlej mocy 


RodzaJ 

p'zyrza- 

du 

Typ 

'f[AV) 

[A] 

^TSM 

[A] 

^ORM/ABM 

{V] 

V 

(V 

[MS] 

Obudo- 

wa 

wg rys. 

Diody 

D22-10, D22-10R 

10 

190 

50 4-1600 


1 


D32-32. D32-32R 

32 

500 

100-1200 


2 


032-40, O32-40R 

40 

600 

100-1200 


2 


DR-22-10, DR22-10R 

10 

150 

100-800 

0,63-1 

1 

Tyry- 

T22-8 

8 

150 

25 4-1400 


3 

story 

T22-10 

10 

150 

254-1400 


3 


T32-16 

16 

300 

100-1000 


4 


T32-20 

20 

350 

100-1000 


4 


T32-25 

25 

400 

100-1000 


4 


TR22-8 

8 

120 

1004-800 

12,54-32) 

3 


TR22-10 

10 

120 

1004-800 

12,54-32) 

3 

Triaki 

TS20-5 

5 

40 

1004-600 


5 


TS22-8 

8 

60 

100 - 800 


3 


TS22-10 

10 

80 

100 4-800 


3 


TS32-16 

16 

150 

1004-800 


4 


TS32-20 

20 

170 

1004-800 


4 


Diody 

Dioda jestdwuzaciskowym, dwuwarstwowym elementem p6t- 
przewodnikowym, ktbry przy ujemnym napi^ciu anodowym 
wykazuje wtasnosci zaworowe, a przy napi^ciu dodatnim 
przewodzi pr$d. Dioda jest zaworem niesterowanym. 

S3 produkowane dwie grupy diod: 

— diody standardowe na pr^dy 10 A, 32 A, 40 A, przeznaczo- 
ne do stosowania w ukiadach pr^du przemiennego 0 
cz^stotliwoSci nie przekraczajqcej 60 Hz, 

— diody szybkie na pr^d 1 0 A, przeznaczone do stosowania w 
uktadach pr^du przemien- 
nego 0 cz^stotliwoSci prze- 
kraczaj^cej 60 Hz i charak- 
teryzuj^ce si§ skrdconym 
czasem odzyskiwania zdol- 
noSci zaworowej t rr Diody 
te S3 produkowane w 
dwbch grupach: 


Tablica 2. Klasy naplqcia dlod 


grupa 8, dla ktdrej t rr < 0,63 ps I 
grupa 7, dla ktbrej t fr < 1 ps 

CharakterystykQ napiQciowo-pr^dowq diody dla polaryzacjl 
przewodzenia oraz dla polaryzacji zaporowej przedstawiono 
na rys. 6. Na podstawie charakterystyki przewodzenia (I 
dwlartka rys. 6) wyznacza sIq napigcle progowe U Fo , deflnio- 
wane jako warto£<5 napl^cfa przewodzenia okredlona punktem 
przeciQcia proste] aproksymuj^cej charakterystyki przewo- 
dzenia z osi§ napiQda U F (U Fo = 0.8...1 ,3 V). 

Z nachylenla llnii prostej aproksymuJscej przebleg charakte- 
rystyki przewddzenla okreSla sIq rezystancjQ dynamlcznQ r F 
dla kferunku przewodzenia. 

R6wnanie llnii prostej aproksymuj^cej jest nast^puj^ce: 
U f =U F 0 +I f t f 

przy czym U F oznacza napi^cie na diodzie przewodzgcej 
prgd l F . 

W tablicy 3 jest podane szczytowe napiQcie przewodzenia U FM 
definiowane jako najwi^kszachwilowa wartoSb napi^cia prze- 
wodzenia spowodowana przeplywem pr^du przewodzenia l FM 
przy okreSlonej temperaturze zt^cza T r Warto£b pr^du, kt6ry 
moze przeptywac przez diod$, wynika z mocy wydzielaj^cej 
si§ w przewocfz^cym zlgczu oraz z szybkosci odprowadzenia 
ciepta ze zt^cza c maksymalnej dopuszczalnej temperaturze 
T jm . Najbardziej charakterystyczne parametry, okreslaj^ce 
dopuszczaln^ obci^zalnoSd pr^dow^, to: 
l FRMS — skuteczny prqd przewodzenia jednego okresu prze- 
miennego, 

I F /av — P r 3 d graniczny-maksymalny £redni pr^d przewo- 
dzenia jednego okresu napi^cia sinusoidalnego (k$t przewo- 
dzenia 180 c , czQstotliwoSd 50 Hz). Praca z prqdem granicznym 
jest mozliwa, je§li temperatura obudowy T c nie przekracza 
okreSlonej wartosci. 

Kazda dioda moze pracowad w uktadzie innym niz jednofazo- 
wy oraz w temperaturze otoczenia bliskiej wartosci maksy- 
malnej dopuszczalnej temperatury struktury krzemowej, po 
wprowadzeniu odpowiedniQj korekty pr^du przewodzenia 
zgodnie z rys. 12, 14, 16, 23, 24, 27, 28, 34, 35. 

Nalezy zwrdcid uwag§, ze przy obci^zeniu pr^dem granicz- 
nym l F(AV) nie dopuszcza siQ roboczych przeci^zert diody. W 
czasie eksploatacji dioda moze wytrzymab bez uszkodzenia 
okre^lonq llczbe przepiqC I przeci^zeh pr^dowych awaryj- 


Tablica 3. Podstawowe parametry diod 


Klasa 

napiQda 

UflflM 

[V] 

Ursm 

[V] 

A5 

50 

60 

01 

100 

120 

02 

200 

240 

03 

300 

360 

04 

400 

480 

05 

500 

600 

06 

600 

720 

07 

700 

840 

08 

800 

960 

09 

900 

1080 

10 

1000 

1200 

12 

1200 

1440 

14 

1400 

1680 

16 

1600 

1920 


Parametr 

Sym- 

bol 

Je- 

dno- 

stka 

Warunki 

pomiaru 

022-10 

D22-10R 

D32-32 

D32-32R 

032-40 

D32-40R 

DR22-10 

DR22-10R 

Pr^d graniczny 

*F(AV) 

A 

T c ^ 100=C 

10 

32 

40 

10 

Powtarzalne napiecie wsteczne 

Urrm 

V 


50-4- 

100- 

100-H 

100-800 





-1600 

-r 1200 

-— 1200 


Nlepowtarzalny szczytowy prgd prze- 








wodzenia 

*FSM 

A 

V u R =o, 

190 

500 

600 

180 




t= 10 ms 





Parametr przeoi^zeniowy 

l a t 

A a s 


180 

1250 

1800 

162 

Skuteczny prqd przewodzenia 

*FRMS 

A 


15,7 

50 

62,8 

15,7 

Powtarzalny szczytowy pr^d wsteczny 

'rrm 

mA 

= U rrm 

6 

6 

6 

6 

Szczytowe napi^cle przewodzenia 

U FM 

V 

*FM 

1,5 

1,7 

1,55 

2,3 

Ladunek przejSciowy 

Qrr 

pAs 

^FM* *^*)m 

30 

80 

100 

’) gr 7<1 




tjmp « 150 PS 




') gr 8 <0,63 

Rezystancja termlczna zt^cze-obudo- 








wa 

Rthj-c 

=C/W 

DC 

2.5 

0.9 

0,9 

1,7 

Maksymalna temperatura zl§cza 

T lm 

°C 


140 

140 

140 

140 

Mfnlmalna temperatura przechowy- 








wanla 


°C 


-25 

-25 

-25 

-25 

Dopuszczalna temperatura obudowy 

T c 

°C 


100 

95 

95 

100 . 

Zakres momentu dokrecajacego do ra- 








diatora 


N-m 


1.2 -r 

2-2,5 

2-2,5 

1,2 — 1,5 

Masa 


g 


T- 1.0 

7 

20 

20 

7 

Zalecany typ radiatora 




R160g5 

RM8Cg6 

RM100g6 

, R160g5 


’) Czas odzyskiwania zdolnoScI zaworowej w [ps] 
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Rys. 1. Szkic obudowy diod 
D22-10, D22-10R, DR22-10, KtT/ 

DR22-10R 

Rys. 2. Szkic obudowy diod 
D32-32, D32-32R, D32-40, D32-40R 




IMJ 


Rys. 3. Szkic obudowy tyrys- 
tordw T22-8, T22-10 I trlakdw 
TS22-8, T S22-10 



6kt. 17 


Rys. 4. Szkic obudowy lyrys- 
tor6w T32-16, T32-2Q, T32-25 
I triakow TS32-16, TS32-20 


max 4,6 



max&O t 


1 - Bramka G 
4,2- Anoda.Al 
3- Anoda A1 

Rys. 5. Szkic obudowy (riaka TS20-5 
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Rys. 8. Dioda D22-10. 
Charakterystyka przewodzenia 


20 

.W 

15 

10 

5 

0 


PffAvi 1 

i • 1 

~~n 


1 1 
1 1 

i — 



1 

1 H 





i 

/ 

F(KV) 


6 - fdz. 


3-faz. 

1-faz. 

Staty 


4 6 8 A 10 


Rys. 11. Dioda D22-10. Zaleznosc ma- 
ksymalnych strat mocy od prqdu prze- 
wodzenia o przebiegu sinusoidalnym 
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Rys. 6. Charakterystyka napleciowo-prqdowa 
diody prostowniczej 

1 — charakterystyka wkierunku przewodzenia; 

2 — charakterystyka w kierunku wstecznym; 

3 — obszar przebicia; 4 — aproksymacja 
prostolinlowa charakterystykl dla kierunku 
przewodzenia; 5 — napi^cie progowe; 6 — 
rezystancja dynamiczna; 7 — napiecle prze* 
blcia 
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Rys. 7. Przeblegi czasowe pr$du I napi«?- 
cia w diodzie prostowniczej iluslrujqce 
procesy przejSclowe 
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Rys. 9. Dioda D22-10. PrzejSciowa 
Impedancja cieplna ztqcze-obudowa (DC) 
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Rys. 10. Dioda D22-10. Charakterystyka 
przeclqialnoSci grenicznej 
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Rys. 12. Dioda D22-10. ZaleZnoSb maksymalnej 
dopuszczalnej temperatury obudowy od prqdu 
przewodzenia o przebiegu sinusoidalnym. 
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Rys. 13. Dioda D22-10. ZaleznosC maksy- 
malnych strat mocy od prqdu przewodze- 
nia o przebiegu prostokqtnym 
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Rys. 14. Dloda 022-10. Zaleznodl maksymalnej 
dopuszczalnej temperatury obudowy od pr^du 
przewodzenla o przebiegu prostok^lnym 


Rys. 15. Dioda D22-10. PrzeJSciowa impe- 
dancja cieplna zt^cze-otoczenie (DC). 
(Radiator R160g5. Chlodzenie naturalne) 
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Rys. 17. Dioda D22-10. Zaleznosc 
dopuszczalnego pr^du przewodzenia 
od dlugogci radiatora typu R1 
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Rys. 20. Dioda D32-40. Charakterystyka 
przecicjzalnoSci granicznej 
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Rys. 26. Dioda D32-40. Zaleznosc 
maksymalnych strat mocy od prqdu prze- 
wodzenia o przebiegu prostokqtnym 
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Rys. 18. Diody D32-32, D32-40. 
Charakterystyka przewodzenia 
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Rys. 21. Dioda D32-32. Zaleznosc 
maksymalnych strat mocy od pradu 
przewodzenia o przebiegu sinusoidalnym 
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Rys. 23. Dioda D32-32. Zalezno6d maksy- 
malnej dopuszczalnej temperatury obudo- 
wy od prqdu przewodzenia o przebiegu 
sinusoidalnym 
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Rys. 24. Dioda D32-40. Zaleznosc maksy- 
malnej dopuszczalnej temperatury obudo- 
wy od pr^du przewodzenia o przebiegu 
slnusoidalnyrr 
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Rys. 16. Dioda D22-10. ZaleznoSd dopu- 
szczalnego pr^du przewodzenia od tempe- 
ratury otoczenia. (Radiator R160g5) 
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Rys. 19. Dioda D32-32. Charakterystyka 
przeciqzalnogci granicznej 
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Rys. 22. Dioda D32-40. Zaleznosd: 
maksymalnych strat mocy od pr^du 
przewodzenia o przebiegu sinusoidalnym 
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Rys. 25. Dioda D32-32. 

ZaleznoSd maksymalnych strat 
mocy od prqdu przewodzenia o 
przebiegu prostokqtnym 
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Rys. 27. Dioda D32-32. Zalezno$6 maksymalnej 
dopuszczalnej temperatury obudowy od prqdu 
przewodzenia o przebiegu prostok^tnym 
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Rys. 28. Dioda D32-40. Zaleznosc maksymalnej 
dopuszczalnej temperatury obudowy od prqdu 
przewodzenia o przebiegu prostok^tnyrp 
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nych.-Kaide przekroczenie nlepowtarzainego napiacia wste- 
cznego U R8M (tabl. 2) jest niebezpieczne dla diody i moze 
doprowadzld do Jej uszkodzenia napiQciowego. 
Dopuszczalne przeclqzenla pr^dowe zaleza od amplltudy 
pr^du oraz od czasu Jego trwania. 

Na rys. 10, 19, 20, 31 przedstawiono krzywe granicznej 
przeclazalnoSci pradowej,zkt6rych moznaokre£lid niepowta- 
rzalny pr^d przewodzenia l F5M . Wptyw czasu trwania przeciq- 
zenia okredla parametr przeci^zeniowy I 2 (tabl. 3). 

Ksztatt charakterystyki diody dla polaryzacji zaworowej (III 
dwiartka rys. 6) zalezy od temperatury struktury p-n. Przy 
statej wartoSci doprowadzonego napi^cia prad wsteczny 
wzrasta ze wzrostem temperatury zl^cza, az do uszkodzenia 


diody. W tablicy 3 podana jest wartodd temperatury T jm , ktdra 
nie powoduje zniszczenia diody. 

Na podstawle charakterystyki dla polaryzacji zaporowej defi- 
niowane sa parametry: 

— U RRM powtarzalne szczytowe napi$cie wsteczne — naj- 
wlQksza chwilowa wartodd naplacia wstecznego diody z 
uwzglQdnieniem wszystkich powtarzalnych napiad przejdcio- 
wych w caJym zakresie temperatur pracy. 

— u rsm niepowtarzalne szczytowe napiacie wsteczne — 
najwiqksza chwilowa wartosc jakiegokolwiek niepowtarzal- 
nego napiacia wstecznego wystapujacego na diodzie wcatym 
zakresie temperatur pracy. Wedtug wartodci niepowtarzalne- 
go napiacia szczytowego dobiera sia ochrona przepiaclowa. 


12 
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Tabiica 4. Odpowiednlkl dlod grednlej mocy 


LAMINA 

D22-10 

D22-10R 

D32-32 

D32-32R 

D32-40 

D32-40R 

DR22-10 

DR22-10R 

AEG 

D8 


D34N, D34NR 


BBC 

DSH6, DS6 




MARCONI 

M6, M6R 

M25, M25R 

M41, M41R 

MF10 

SEMI- 

KRON 


SKN26, 

SKR26 



SIEMENS 

SS i D04 


SS i E13 


THOM- 

SON 



RP1040, (R) 


WEST- 

CODE 

S...AN12 

S...GN31 

S...GN40 


AEJ 



M40, 03A, 
M40, 03K 



W zaleznobci od dziedziny zastosowart urzedzeh przeksztat- 
tnikowych z diodami stosuje sie rbzne wartobci wspblczyn- 
nik6w rezerwy napied pracy w stosunku do napieb niepowta- 
rzalnych. Na ogot wspbtczynniki te wahaje sie od 0,4 do 0,67, 
tzn. dopuszcza sie napiecie pracy nie przekraczajece 40-f-67% 
wartobci niepowtarzalnego napiecia dla danego typu diody. 
Z charakterystyki wstecznej z rys. 6 okreSla sie rbwniez 
powtarzalny szczytowy pr^d wsteczny l RRM . Jego wartosb 
zwigzana jest z powtarzalnym szczytowym napieciem wste- 
cznym U RRM . Na wartoSb pr^du wstecznego l RflM najwi^kszy 
wptyw ma temperatura pracy, poniewaz ze wzrostem tem- 
peratury pr^d wsteczny robnie wykladniczo. 

Diody krzemowe bredniej mocy pracuje poprawnie w prze- 
dziale temperatury -25 C-h + 140 C. 

Wartobb tadunku przejbciowego Q rr w diodzie prostownlczej 
decyduje o jej granicznej czestotliwosci pracy. Z tadunkiem 
Q rr zwi^zany jest czas odzyskania zdolnobci zaworowej 
t fr , a takze przejbciowy pr^d wsteczny l RM . 

Czas odzyskiwania zdolnobci zaworowej t ff okresla przedzial 
czasu miedzy momentem, w ktbrym przy przechodzeniu diody 
ze stanu przewodzenia do zaporowego, pr^d jest r6wny zero, 
a momentem, w ktbrym ekstrapolowany pr$d wsteczny osiqga 
wartobb zero (rys. 7). Ladunek przejbciowy Q rr , to ladunek 
zgromadzony w diodzie prostowniczej po przejbciu jej od 
okreblonej wartobci pr^du przewodzenia do okreblonych 
warunkow polaryzacji wstecznej (rys. 7). Wartosb tadunku 
przejbciowego trzeba uwzglednib przy dobieraniu diod do 
pracy w pot$czeniu szeregowym oraz przy wybieraniu zabez- 
' pieczeri przepieciowych. W praktyce Q rr oblicza sie ze wzoru: 

Q rr = 1/2 • l RM t rr 

w ktbrym: 

l RM — maksymalna wartosd przejbciowego pr$du wstecznego. 

Wartobb tadunku przejbciowego zalezy od amplitudy pr^du 
przewodzenia, poprzedzaj^cego stan przejbciowy, od stro- 
mobci opadania pr^du przewodzenia di R /dt okreblonej przy 
przejbciu przez wartoSd zerowe oraz od temperatury struktury 
p-n. Ladunek przejbciowy zwieksza sie przy wzroscie pr^du 
przewodzenia (rys. 37). W diodach szybkich ladunek przej- 
bcioWy jest kilkakrotnie mniejszy niz ladunek w diodach 
prostowniczych przewidzianych do pracy przy c^estotliwobci 
przemyslowej (50-^60 Hz). W takich samych warunkach 
przelgczania wzrost tadunku przejbciowego powoduie wzrost 
strat mocy. Wptyw stromobci opadania pr^du przewodzenia 
na zmiany czasu odzyskiwania zdolnobci zaworowej przed- 
stawiono na rys. 36. 

Oddzielna grupe parametbw diody stanowiq parametry ciep- 
Ine. Szczegblne znaczenie ma dopuszczalny zakres tempera- 
tur pracy struktury krzemowej (T Jmln ~T jinax ), wartosd rezystan- 
cji cieplnej R thlc , wykres przejbclowej impedancji cieplnej w 
funkcji czasu Z (lh)ljc = f(t) i moc strat P T(AV) . Maksymalnej 
dopuszczalnej temperatury T jmBX nie powinno sie przekraczab 
w warunkach eksploatacji. Maksymalng temperature pracy 
diody okrebla sie w dopuszczalnej temperaturze otoczenia 


T a = +40 C. Przy wzrobcie temperatury otoczenia ponad te 
wartobb konieczna jest korekta pr^du przewodzenia. 
Rezystancja cieplna zl^cze-obudowa R thj0 jest okreblana Jako 
stosunek rdznicy temperatury zt^cza i przyjetego punktu 
obudowy (na szebciokecre diody) do strat mocy w diodzie. W 
danych technicznych (tabl. 3) wartobb R, hJC jest okreblona dla 
prgdu statego (DC). Dla prqdu sinusoidalnego 50 Hz i kgta 
przewodzenia 180 C C rezystancja jest wieksza o okolo 
10%. Przejbciowa impedancja cieplna Z (lh) <to stosunek rdznicy 
przyrostu temperatury zt^cza i przyrostu temperatury okreblo- 
nego zewnetrznego punktu kontrolnego, w kohcu przedzialu 
czasowego t, do amplitudy prostok^tnego Impulsu strat mocy. 
wywotujecego te zmiane temperatury. 

Srednie straty mocy w stanie przewodzenia P T(AV) definluje sie 
jako iloczyn chwilowych wartobci pr^du i napiecla w stanie 
przewodzenia, u£rednlony za caly okres (rys. 1 1 , 13, 21, 22, 25, 
26, 32, 33). 

Diody, tyrystory i triaki se przystosowane do wspdtpracy z 
radiatoraml, ktdrych zadaniem jest skuteczne i szybkie odpro- 
wadzenie energii cieplnej wytwarzanej w czasie pracy ele- 
ments Wielowarstwowa struktura pdlprzewodnikowa jest 
irddtem energii, ktdra przepfywajec do otoczenia napotyka 
rezystancje cieplne: wewnetrzne, miedzy struktury a obudo- 
we (R thjc ), przejbcia miedzy obudowy a radlatorem (R mcr ) oraz 
radiatora (R, hra ). Podstawowe zasade prawidtowego montazu 
elementu pdtprzewodnikowego na radiatorze jest uzyskanie 
minimalnej rezystancji cieplnej R lhcr . Osi^ga sie to przez: 

— zapewnienie odpowiednio czystej i gladkiej powlerzchni 
styku zardwno obudowy, jak i radiatora; 

— stosowanie smaru silikonowego w miejscu styku w celu 
zabezpieczenia przed korozje i polepszenia przewddnobci 
cieplnej; 

— zapewnienie odpowiedniej sity dociskajqcej element pdt- 
przewodnikowy do radiatora (tabl. 3). 

W wypadku montazu na ptytce, otwor przelotowy nie powinien 
byb wiekszy niz 0,5 mm od brednicy bruby, przy czym nie- 
dopuszczalna jest faza w otworze. 

Lutowanie kohcbwek gbrnych powinno odbywad sie przy 
zastosowanlu lutu o temperaturze nie przekraczajecej 250°C i 
lutownicy o mocy 50-7-60 W. Czas lutowania nie powinien byb 
dtuzszy niz 2*r-3 s, aby nie spowodowab przegrzania przy- 
rz^du. Nalezy pamietab, ze na wyprowadzenia gbrne nie 
mozna dziatab site wieksze niz 0,1 Nm. 

Odpowiednlki diod bredniej mocy przedstawiono w tablicy4. 

□ 


Przedsi^biorstwo Zastosowari Informatyki 

mcditfonik 


ofer uje: 

— uktady scalone BU208A 

— uklady scalone BC237/307 

— wySwietlacze LCD 3,5 cyfry/13 mm 

16 000 zt 
400 zt 
49 400 zt 

— 

diody Zenera 

— 370 z» 

— 

diody impuls. — 

150 zt 

— 

6116 

— 15 900 zt 

— 

6264 — 

35 300 zl 

— 

62256 

— 125 400 zt 

— 

82450 — 

27 000 Zt 

— 

41256-100 

— 32 300 zt 

— 

51100-100 — 

134 400 zt 

— 

2732A 

— 40 700 zl 

— 

27C128-20C — 

42 200 Z* 

— 

27256-200 

— 49 100 zt 

— 

PAL16L8 — 

16 200 zt 

— 

GAL16V8 

— 16 600 zt 

— 

GAL20V8 — 

30 000 Zt 

— 

ICL7106 

33 200 zt 

— 

1CL7107 — 

44 700 zl 

— 

3481/2/3/4 

— 14 500 zt 

— 

UM66T — 

5 200 zt 

— 

UA741CN 

— 260 21 

— 

MDA2062 — 

42 000 zt 

— 

SAA1250 

— 45 200 zl 

— 

SAA1293-2 — 

79 000 Zt 

— 

SAA1290 

— 120 000 zl 

— 

TBA2800 — 

19 000 Zt 


Ceny na dzieb 05.04.90 

Nasz adres: 00-194 Warszawa, ul. Dzika 4, tat. (02) 635-22-64 
(ax (02) 635-21-95. tlx 816075 modi pi R0/0044/90 
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schematy 

Amplituner AT9100 

Amplituner AT9100 jest produkowany przez Zaktady Radiowe 
im. M. Kasprzaka od kilku lat. Spetnia on wymagania klasy 
hi-fi. Jest przystosowany do wspbtpracy z zestawami gtoS- 
nlkowyml o ImpedancJI znamionowej QQ\ mocy znamlonowej 
60 W. 


Amplituner wzorniczo i uzytkowo jest dostosowany do mag- 

nefonow serii M9100 produkcji ZRK. 

Moze rbwniez wspot- 

pracowad z gramofonami z wktadkp magnetycznp (MM). 

Schemat amplitunera przedstawiono na rys. 1, 2, 3 

Dane techniczne 

Zakresy fal: 

— dlugie (D) 

148,5 ~ 305 kHz 

— Srednie (S) 

525 -4- 1605 kHz 

— krdtkie (K), pasmo 49 m 

5,95 -r 6,2 MHz 

— krdtkie, pasmo 41 m 

7,1 -4- 7,3 MHz 

’ — kr6tkie, pasmo 31 m 

9,5 *4* 9,9 MHz 

— krbtkie, pasmo 25 m 

11,65 -T- 12,08 MHz 

— krotkie, pasmo 19 m 

15,1 -4- 15,6 MHz 

— krotkie, pasmo 16 m 

17,55 -J- 17,9 MHz 

— krOtkie, pasmo 13 m 

21,46-4-21,75 MHz 

— ultrakrdtkie (UKF) 
CzuloSc uzytkowa: 

— z anteny ferrytowej 

65,5 -4- 74 MHz 

fale dlugie 

1 mV/m 

fale srednie 

— z anteny zewnptrznej 

0,8 mV/m 

fale dlugie 

100 pV 

fale Srednie 

60 pV 

fale krdtkie 

30 pV (13* m. 16 m) 

fale ultrakrbtkie (Za * 750) 

20 pV (49 m-19 m) 

mono 

1,6 pV 

stereo 

SelektywnoSd: 

20 pV 

tor AM 

36 dB 

tor FM 

Ttumienie sygnaldw lustrzanych: 

40 dB 

fale dlugie 

42 dB 

fale Srednie 

46 dB 

fale krbtkie 

20 db 

fale ultrakrdtkie 
Ttumienie sygnaldw p.cz. 

60 db 

tor AM 

40 dB 

tor FM 

Ttumienie przestuchu mipdzy kanatami 

70 dB 

na zakresie UKF 

30 dB 

Znamionowa moc wyjSciowa: 
Znamionowy wspbtczynnik zawartoSci 

27 W 

tiarmbnicznej toru m.cz.: 

Zakres regulacji barwy dzwipku 

0,2% 

(100 Hz i 10 kHz): 

Odstpp od napipS zaktbcajpcych z wejSS 

T7dB 

TAPE 1 AUX (odnlesiony do mocy znamlonowej): 80 dB 

PHONO 70 dB 


Wta£ciwosci uzytkowe amplitunera 

Amplituner ma rozbudowany program uzytkowy. W odniesie- 
niu do cz$£cl radiowej oznacza to mozliwoSd korzystania 
zardwno z anten symetrycznych (Za = 300Q), jak i instalacji 
antenowych niesymetrycznych (Za = 75 ft). Na zakresach fal 
Srednich i dtugich mozna korzystad zarbwno z anteny zewn§- 
trznej, jak i wbudowane] anteny ferrytowej o zmiennym 
(ustalonym) potozeniu. Amplituner jest wyposazony w trzy- 
punktowy programator dziataj^cy na zakresie UKF. Tor m.cz. 
jest prZystosowany dokorzystania z wielu zrbdet wybieranych 
przet^cznikiem wejsd. 


£ 

Bohdan Kwiatkowski 

Kazde ze 2rodet jest komutowane na wyjScia do zapisu. 
Amplituner jest wyposazony w filtry LOW i HIGH, tzw. korekcjQ 
fizjologiczn^ LOUDNESS (wyt^czaln^) oraz w klawisz DEFE- 
AT umozliwiajgcy ominipcie stopnia regulacji barwy diwipku. 
Ma wyjScie stuchawkowe oraz mozliwoSd odt^czania ze- 
spotbw gtoSnikowych. 

Opis ukladu 

Amplituner jest zbudowany z nastQpujgcych blokow funk- 
cjonalnych pot^czonych za pomoc^ zlqcz: 

— tunera, 

— uktadu do odbioru fal krdtkich (przystawka krotkofalowa 
PKF), 

— zespotu przedwzmacniacza zawieraj^cego rowniez ukta- 
dy zasilania i stabilizacji napi^cia do tunera i przystawki, 

— wzmacniacza mocy wraz z uktadem zasilaj^cym. 

Ten podziat na bloki umozliwia uzyskanie, przy niewielkich 
zmlanach konstrukcyjnych, mozliwoSci produkcji takich wyro- 
b6w, jak tuner (T7010), czy radiomagnetofon kasetowy. 
Amplituner byl produkowany w wersji krajowej (zakres OIRT) 
oraz z niewielkimi modyfikacjami w standardzie CCIR. 

Tor FM 

Tor odbioru FM sklada sip z nastppujgcych zespolbw: 
glowica przestrajana warikapowo o konwencjonalnej kon- 
strukcji ze wzmacniaczem w.cz. (T1), heterodyng (T3) i mle- 
szaczem (T2). Gtowica jest objpta pptlp ARCz, przy czym 
sygnat ARCz jest pobierany z wyprowadzenia 7 uktadu 
scalonego US1 (ARCz mozna wytpczyd do doktadnego do- 
strojenia przy uzyciu wskaznika FM TUNING). 

^ uklad p.cz. zawiera dwuobwodowy filtr LC (L9, L10), stopiert 
separujpcy (T4), dwa ceramiczne filtry pasmowe (FI, F2) oraz 
uktad scalony US1 (UL1200N) ktbry zapewnia duze wzmoc- 
nienie sygnatu p.cz., jest ogranicznikiem i demodulatorem 
koincydencyjnym sygnatu FM. Ponadto uktad ten jest 2r6dtem 
sygnatu ARCz oraz 2r6dtem sygnatu dla wskaznika natpzenia 
pola (AM/FM SIGNAL) i wskaznika doslrojenia (FM TUNING). 
W uktadzie tym jest realizowane rbwniez wyciszenie (MUTE) 
zarbwno przy przestrajaniu, jak i w sytuacji, gdy odbierany 
sygnat jest niedostatecznie duzy. Funkcja wyciszania jest 
wtpczana klawiszem MUTE. Dziatanie uktadu wyciszania jest 
wspomagane przez uktad z tranzystorem T7 i diodp DIO. 
Rezystor nastawny R39 ustala czutoSd wskaznika pola, rezys- 
tor R43 — zero wskaznika FM TUNING. Uktad z tranzystorem 
T9, diodp Dll I kondensatorem C88 zapobiega trzaskom przy 
.przetgczaniu zakresbw i programow. 

<i> dekoder sygnatu stereofonicznego US3 (UL1621N), do 
ktbrego jest doprowadzony sygnat z wyjScia m.cz. uktadu US2 
lub z monofonicznego toru AM, za pomocp stopnia o niewiel- 
kim wzmocnieniu (tranzystor T8). Uktad UL1621N dziata w ten 
sposbb, ze przy obecnodci sygnatu pilota 19 kHz nastppuje 
rozdzielenle kanatowL i P, natomiast w wypadku monofonicz- 
nego sygnatu FM lub sygnatu pochodzpcego z toru AM na obu 
wyjSciach L i P (wyprowadzenie 4 i 5), pojawia sp napipcle 
m.cz. o poziomie bliskim do poziomu napipcia wejSciowego. 
Uktad scalony UL1621 jest nowoczesnym dekoderem (od- 
powiednik uktadu TCA4500 f-my Motorola), w ktorym na- 
stppuje odtworzenie sygnatu podnoSnej z uzyciem pptli fazo- 
wej PLL (synchronizes wewnptrzny generator 228 kHz ze 
sktadowp pilota w zespolonym sygnale stereofonlcznym). 
Generator 228 kHz jest zewnptrznie strojony za pomocp 
rezystora nastawnego R82. Gdy poziom pilota jest odpowied- 
nio duzy, wowczas nastppuje nie tylko dekodowanie sygnatu 
stereofonicznego, ale takze wewnptrzny przerzutnik umoz- 
liwia zaSwiecenie sip diody sygnalizujpcej odbibr stereo. 
Mipdzy wyjdciami uktadu US3a wejsciem przedwzmacniacza 
znajduja sip amplifiltry RC, ktorych zadaniem jest ttumienie 
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zastosowano tranzystor polowy w.cz. — T5. SelektancjQ toru 
uzyskano przez uzycie filtru ceramicznego BR01 w potgczeniu 
z filtraml F122 i F123. Filtry te rdwniez dopasowuj^ filtr BR01 
od strony wyjdcia i wejScia. Detektor AM, zbudowany z ele- 
mentdw D6, R61, C82, jest rowniez irddtem sygnatu ARW 
skierowanego do wyprowadzert 9 US2 wzmacniacza ARW. 
Sygnat m.cz., przez tranzystor T6 stuz^cy do dodatkowego 
wzmocnienia uzyskanego napi^cia, jest doprowadzony do 
wejdcia uktadu US3. Aby nie zachodzity istotne r6£nice 


miQdzy poziomem sygnatu AM i FM, sygnat ten jest regulowa- 
ny rezystorem R67. Za zblizone warunki odbioru przyjeto 
sygnat FM 10 mV przy dewiacji A F = 15 kHz, sygnat AM — 100 
mV i wsp6tczynnik gt$boko£ci modulacji m = 30% 

W ukladzie US2 znajduje si§ rdwniez tr6 dto sygnatu statego 
proporcjonalnego do wielkosci nat^zenia pola odbieranej 
stacji. Sygnal ten regulowany rezystorem nastawnym R56 jest 
doprowadzany do wskainika FM/AM Signal. 


sygnatu pilota. Strojenie ampliflltrdw polega na regulacjl 
rezystordw nastawnych R105, R109 (kanat L) oraz R106 i R110 
(kanat P) do chwili uzyskania minimalnego napiqcia pilota na 
wyjSciu. Odbior stereofoniczny jest blokowany zewn^trznie 
przez wciSniQcie klawisza MONO/STEREO lub w stanach 
nieustalonych (np. przy przet^czeniach). Do sumowania logi- 
cznego tych sygnatow stuzy tranzystor T10. Rezystor nastaw- 
ny R90 umozliwia regulacjQ separacji kanatdw L i P, natomiast 
dwdjniki R92, C98 oraz R91, C97ustalajs deemfaz$ dla 
przyj^tego standardu. 


Tor AM 

W torze AM wykorzystano uktad scalony US2 petni^cy funkcje 
wzmacniacza w.cz., heterodyny, mieszacza, wzmacniacza 
p.cz, i uktadu ARW. W trakcie produkcji stosowano uktady 
A244D (RFT), TCA440 (SIEMENS) i UL1203N (CEMI). Nie 
powodowato to jednak istotnych zmian w otoczeniu uktadu 
scalonego. Strojenie odbywa siQ przez regulacjl konden- 
satora obrotowego w obwodzie wejdciowym i heterodynie. 
Do separacji obwodu wejSciowego od wej£cia uktadu US2 
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Uktad PKF 

Uklad ten umozliwia odbi6r stacji w pasmach fal krbtkich 
(wybieranych klawiszami) z zastosowaniem podwbjnej prze- 
miany. Na wyjSciu uzyskuje si$ sygnal p.cz. o czQstotliwosci 
6rodkowej 2,02 MHz. Cewki LI -*■ LI 4 w polgczeniu z warika- 
pem D1 tworz^ obwody wejSciowe. Cewki L8 -4- LI 4 wchodz^ 
w sklad obwodbw heterodyny (T2). Jako mieszacz zastosowa- 
no tranzystor polowy T1. Dzielnik pojemno§ciowy Cl, C3 
dopasowuje wej§cia mieszacza do obwodbw weJSciowych. 
Sygnal p.cz. jest doprowadzony do wejScia uktadu scalonego 
US2, gdzie przy ustalonej cz^stotliwosci heterodyny (konden- 
sator Cl 17 i trymer Cl 19) nast^puje druga przemiana. Wzmoc- 
nienie napi§ciowe przystawki PKF wynosi ok. 16 dB. 

Tor m.cz. 

Sygnaty pochodz^ce z roznych irbdel doprowadzane przez 
przel^cznik wejSb do stopnia separuj^cego T103 (T203). 
Sygnal z wejScia dla gramofonu magnetycznego steruje 
przedwzmacniacz korekcyjny T101, T102 (T201, T202), ktbry 
poza korekcj^ powoduje wyrbwnanie poziomu z innymi wejs- 
ciami. Nast^pny czlon zespolu przedwzmacniacza to regula- 
tor barwy T104 (T204), T105 (T205). Wzmocnienle stopnia przy 
ustawieniu regulators na charakterystykQ maksymalnie plas- 
k$ jest bliskie jednosci, dzi§ki czemu przelgczenie TON 
DEFEAT nie powoduje zauwazalnej zmiany glo£no£ci. Wyl^- 
czalne filtry LOW i HIGH s$ wykonane w postaci amplifiltru RC 
z tranzystorem T106 (T206). 

W zespole przedwzmacniacza znajduj$ si^ rbwniez uklady 
prostownicze i stabilizuj^ce napi^cie dla toru m.cz. malego 
sygnalu, toru radiowego i dla warikapbw. Wzmacniacz mocy 
ma wlasny uklad prostowniczy ze scalonym prostownikiem 
mostkowym. 

Sam wzmacniacz mocy stanowi uklad konwencjonalnego 
wzmacniacza duzej mocy zasilanego napi^ciem symetrycz- 
nym. 

W zwi^zku z tym, ze spotykamy siQ z licznymi zapytaniaml 
w sprawie wyboru zestawdw glo6nikowych do wspblpracy 
z amplitunerem, podajQ kilka informacji. 

Moc znamionowa wzmacniacza mocy, to moc uzyskiwana 
jednocze£nie w obu kanalach przy wysterowaniu sygnalem 
sinusoidalnym przy malych znieksztalceniach (h = 0,2%). 
Moc uzyskiwana ze wzmacniacza w obu kanalach przy 
znieksztalceniach tolerowanych przez sluchacza, np. 
h = 10% jest znacznie wi^ksza i wynosi ok. 40 W. Moc ta moze 
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Rys, 3. Schemat amplitunera AT9100 — przystawka krdtkofalowa 


byd jeszcze wiQksza, je6li z pewnych powodbw b^dzie stero- 
wany tylko jeden kanal. Poza tym nalezy pami^tad, ze przy 
wysterowaniu sygnalem sinusoidalnym napi^cia zasilania 
uzyskiwane z prostownika (na kondensatorze Cl) spadaj^ 
o kilka woltbw w stosunku do napl$cia zasilania przy wzmac- 
niaczu niewysterowanym. Oznacza to, ze wzmacniacz zdolny 
jest oddab do obci^zenia krotkotrwale impulsy mocy prze- 
kraczaj^ce poziom znamionowy. Ta zdolno£d jest zawarta 
w pojQciu tzw. mocy muzycznej. Ostatnia uwaga dotyczy taktu, 
ze pojecie mocy muzycznej dla wzmacniacza i dla kolumny 
oznacza wlaSciwie rbzne rzeczy. Z tych wzgl^dow zaleca sl§, 
aby kompletowab amplituner z kolumnami, ktbrych moc 
znamionowa wynosi przynajmniej 60 W. □ 


urzadzensa zasMajace 



Akumulatory kadmowo-niklowe 


Technologia akumulatorbw kadmowo-niklowych Jest Juz od 
dawna dobrze opanowana, dlatego tez jej postQpy nie $3 
zaskakujqce i przechodzs) niemal niezauwazone. Dotycza one 
przede wszystkim okresu zycia, ktbry od lat sze^ddzlesi^tych 
wzrosl dwukrotnie, tj. z ok. 5 do 10 lat, a wkrbtce zblliy sle do 
15 lat. Konkurenc)^ dla akumulatorbw NiCd sg akumulatory 
olowiowe I baterie litowe. Trzykrotnie tarisze akumulatory 
olowiowe sq znacznie wi^ksze i ciqzsze, s£) takie kllkakrotnie 
mniej trwale, wytrzymujg 50 do 250 cykli ladowanie-roz- 
ladowanie w porownaniu z 300-1000 cyklaml dla akumulato- 
row NiCd. 

W wielu zastosowaniach rachunek ekonomlczny przemawia 
za drozszyml akumulatorami NiCd. Baterie litowe sq z kolei 
trzy razy drozsze, sa za to ttejsze I mogq by6 bardzo dlugo 
przechowywane. Prace nad akumulatorami litowymi, ktore 
mozna wielokrotnie ladowac, dajq dopiero pierwsze efekty. 
Obydwu konkurentow akumulatory NiCd bijq mozliwo&ciq 
glebokiego rozladowywania. 


Krzysztof D^browski 

Ogniwo naladowane ma napi^cie 1,3 V, ktbre pod obciqze- 
niem spada do 1 ,2 V i pozostaje stale az do prawi e caikowitego 
rozladowania objawiajqcego si§ szybkim spadkiem napiqcia 
do 1 0,9 V. Jednym z efektow prac rozwojowych jest wyelimi- 

nowanie charakterystycznego dla tego typu ogniw efektu 
pamlQciowego. Przy niepelnym rozladowaniu ogniw, przed 
Ich ponownym ladowaniem na ich elektrodach wytrqcaly si§ 
osady i tworzyla si§ niekorzystna struktura krystaliczna 
powodujqca ..zapamiQtanie" tego poziomu rozladowania. 
W nastspnych cyklach ogniwa wykazywaly przy tym wlaSnie 
pozlomie objawy caikowitego rozladowania mi mo wykorzys- 
tanla tylko pewnej cz^Sci ich pojemnoSci elektrycznej. 
Rzeczywiste zjawlska zachodzqce w akumulatorach NiCd sq 
bardzo skomplikowane, ale zasadnicze reakcje mozna opisad 
wzorami: 

przy rozladowaniu 2Ni(OH) a + Cd(OH) a -► 2NiOOH + Cd + 
+ 2H a O 

przy ladowaniu 2NIOOH + Cd -F 2H a O - 2Ni(OH) a + 
+ Cd(OH) a 
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Podczas tadowania nikiel utlenia sis do trbjwartobciowego, 
zab przy roztadowaniu redukuje sis do dwuwartobciowego. 
Akumulatory NiCd S3 wytwarzane w bardzo rbznych wielko- 
bciach i obudowach, od jednoogniwowych pastylek o pojem- 
nobci kilku mAh, do znacznie wiskszych o pojemnobciach 
powyzej 100 Ah stosowanych w duzych zestawach do urucho- 
miania silnikbw w samolotach lub jako rezerwowe zasilanie 
w szpitalach, wiezach wiertnfczych itd. 

Przy przeptywie zbyt duzych pr^ddw podczas tadowania lub 
roztadowania akumulatory NICd mocno „gazuj3”. W celu 
odprowadzenia nadmiaru wytwarzanych gazbw niektbre og- 
nlwa maj^ zaworkl bezpieczehstwa zapobiegajqce powsta- 
waniu zbyt wysoklego cibnienla; odprowadzanle gazbw powo- 
duje jednak spadek ich pojemnobci i czasu zycia, dlatego tez 
nalezy unikab przeci^zeh akumulatorbw. Niektbre ogniwa 
pastylkowe majs szczelne obudowy elastyczne rozszerzaj^ce 
sis przy wzrobcie cibnienla, a przy tym powoduj^ce roz- 
suwanie sis elektrod I spadek przeptywajscego pr^du. Jest to 
naturalne zabezpieczenie ogniw przed przeci^zeniem bez 
trwatego zmniejszania ich pojemnobci I trwatobci. 

Dla nieprofesjonalnych uzytkownikbw zasadnlcze znaczenie 
maj3 akumulatory NiCd w obudowach pastylkowych i cylind- 
rycznych. Wbrbd szerokiego wachlarza typbw i rozmiarbw 
tych obudbw, u rbznych producentbw dominujs standardowe 
typy odpowladajsce obudowom pierwotnych ogniw chemicz- 
nych zrbdet pr^du, czyli baterii. Uiatwia to zastspowanie 
jednych typow innymi, ale wymaga zwracania uwagi na rodzaj 
i parametry stosowanych zamiennikbw. 

Akumulatory pastylkowe 

Jednoogniwowe akumulatory pastylkowe o pojemnobciach od 
kilku mAh do 1Ah S3 stosowane w przenobnych radiotelefo- 
nach i telefonach, aparatach stuchowych, mniejszych kame- 
rach wizyjnych, filmowych i fotograficznych, modelach i zaba- 
wkach elektronicznych, kalkulatorach i zegarkach. Poza tym 
s^ uzywane w przyrz^dach pomiarowych oraz urzgdzeniach 
licz^cych do podtrzymywania zawartobci pamiscl ulotnych 
RAM. 

Ogniwa pastylkowe S3 z reguty budowane jako gazoszczelne, 
wytrzymuj3ce znaczne cibnienia wewnstrzne do 2,5-^3MPa. 
Budows typowego akumulatora przedstawiono na rys. 1. Jego 
elektroda dodatnla sktada sis gtbwnie z masy wodorotlenku 
niklu, ujemna zab z masy stanowi3cej wodorotlenek kadmu. 
Obydwie elektrody S3 oplecione siatk3 z drutu niklowego. 
Izolacjs misdzy nimi stanowi bardzo porowaty separator 
z wtbkien syntetycznych nasyconych elektrolltem — rozcieri- 
czonym wodorotlenkiem potasu. Cato bb jest zamknista w sta- 
lowym kubku pot3Czonym z elektrod3 dodatni3 i przykryt3 
rbwniez stalowym wiekiem pot3czonym sprszynami kontak- 
towymi z elektrod3 ujemn3. Na kubku jest wyttoczony znak 
„ + "■ ktbry czssto stuzy nle tylko do oznaczania biegunowo- 
bci, lecz stanowi dokladnie obliczone ostabienie konstrukcyj- 
ne obudowy. Przy wzrobcie cibnienia wewn3trz ogniwa powy- 
zej zatozonej wartobci obudowa ,,ma obowiszek” pskab 
wtabnie w tym miejscu. 

W celu zapobiezenia wydzielaniu sis wodoru na elektrodzie 
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Rys. 1. Budowa akumulatora pastytkowego (prod. Varta) 

1 — wieko, 2 — sprqzyny kontaktowe, 3 — siatka drutu 
niklowego, 4 — separator, 5 — elektroda dodatnia, 6 — elek- 
troda ujemna, 7 — uszczelnienie, 8 — kryza 


ujemnej podczas tadowania akumulatora jej powierzchnia 
jest wisksza od powierzchni elektrody dodatniej. Nadmiar 
kadmu daje takze pewn3 rezerws pojemnobci w czasie 
roztadowywania duzymi pr3dami. Czssto takze elektroda 
dodatnla otrzymuje pewn3 rezerws w postaci tzw. masy 
antybiegunowej — kadmu i wodorotlenku kadmu (zwi3zki te 
w zasadzie tworz3 elektrody ujemn3), zapobiegaj3C formowa- 
niu sis gazowego tlenu w ogniwie przy odwrbceniu bieguno- 
wobci w wyniku bardzo gtsbokiego rozladowania (np. kilku 
ogniw pot3czonych szeregowo). Zastosowanie masy antybie- 
gunowej ogranicza nieco pojemnobb akumulatorbw przy roz- 
tadowywaniu duzymi pr3dami i skutecznie zapobiega wy- 
dzielaniu tlenu tylko przy przeptywie matych i brednlch 
pr3d6w. Dlatego tez stosuje sis j3 tylko w akumulatorach 
przeznaczonych do roztadowywania matymi prsdami (low 
drain). 

Akumulatory kadmowo-nlklowe powlnny byb tadowane w tem- 
peraturach dodatnich pr3dem 0,1 CA, inaczej dziesiqcio- 
godzinnym, tzn. rbwnym pojemnobci C akumulatora w Ah 
podzielonym przez 10 h. Nowoczesne akumulatory z elektro- 
dami masowymi maj3 sprawnobb przekraczaj3C3 0,7, czyli 
mog3 oddab ponad 70% ,,wtozonej" w nie energii podczas 
tadowania. St3d czas normalnego tadowania pr3dem 0,1 CA 
wynosi 14 h. Starsze typy akumulatorbw nie tolerowaty 
tadowania wiskszymi pr3dami; typy najnowsze mozna tado- 
wab pr3daml 0,15-0,2 CA w ci3gu 9,5-r7 godzin (tadowanie 
przyspieszone) oraz pr3dem do 0,3 CA (tadowanie szybkle), 
ale to ostatnie tylko do 60 — 70% ich pojemnobci znamionowej, 
czyli nie dtuzej niz przez 2-j-2,5 godziny (od petnego roz- 
tadowania) i przy cisgtej kontroli napiscia, ktbre nie powinno 
przekroczyb 1,45-*- 1,49 V podawanej przez producenta. Prze- 
kroczenie podanych czasbw tadowania lub wartobci napiscia 
wywotuje intensywne wydzielanie tlenu grozsce zniszcze- 
niem akumulatora. 

Niekiedy akumulatory kadmowo-niklowe pracuj3 w uktadach 
zasilania buforowego, tzn. przez czsbb czasu S3 dotadowywa- 
ne pr3dem zasilacza sieciowego, a tylko chwilami same 
zasilaj3 urz3dzenia. Aby dtugotrwate, ci3gte tadowanie nle 
spowodowato uszkodzenia akumulatorbw, pr3d tadowania 
ogranicza sis zwykle do 0,01 -i- 0,03 CA, rzadziej do 0,05 CA. 
Pr3dy mog3 byb wisksze, gdy stosunek czasbw tadowania do 
roztadowania maleje. Niektbre firmy produkuj3 specjalne 
akumulatory NiCd do tego typu zastosowab, odporne na 
przetadowywanie. S3 one przystosowane do ci3gtego tado- 
wania pr3dem 0,05 CA, a dopuszcza sis ich nieograniczone 
tadowanie pr3dem 0,1 CA i przez caty rok 0,2 CA, chob skraca 
to nieco ich czas zycia. 

Akumulatory NiCd powinny byb tadowane w temperaturze 
pokojowej. Przy temperaturach od 30X wzwyz szybko spada 
napiQcie, a wraz z nim sprawnobb tadowania. Przy tem- 
peraturze 45X zdolnobb tadowania (efektywna pojemnobb) 
akumulatorbw jest ok. dwukro.tme mniejsza niz przy tem- 
peraturze 20 C C. Ze spadkiem temperatury napiscie na akumu- 
latorze rosnie gtbwnie w wyniku wzrostu rezystancji wewns- 
trznej. Z tego powodu przy tadowaniu akumulatorbw przy 
temperaturze ponizej 5X jest zalecana kontrola napi^cia 
— nie powinno ono przekroczyb 1,55 V (maks. 1,6 V). Wi$k- 
szobb producentbw w ogble nie dopuszcza mozliwobci tado- 
wania akumulatorbw pastylkowych ponizej temperatury 0 C. 
Zasadniczo akumulatory pastylkowe S3 przeznaczone do 
pracy, tj. wytadowywania w temperaturach od OX do 45X; 
dopuszcza si$ jednak ich prac$ w warunkach do -20 C 
z zastrzezeniem ograniczania pobieranego pr3du do 0,5 -rl 
CA oraz do 50X i +60°C (zaleznie od typu), lecz nie dtuzej 
niz przez 24 h. S3 tez specjalne wykonania akumulatorbw 
pastylkowych przeznaczone do pracy w temperaturach 
-20 -7- + 65X bez zadnych ograniczert. Podobnie wygl3daj3 
zalecenia dotycz3ce sktadowania akumulatorbw: zakres zale- 
cany 0-r45 C, dopuszczalny -40 -r +50X, a w wykonanlu 
specjalnym do +65X. 

Powazn3 funkcjQ przy sktadowaniu odgrywa samoroztadowy- 
wanle sis akumulatorbw. Pod tym wzgl^dem zdecydowanle 
korzystniejsze S3 niskie temperatury. 
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Na rys. 2 przedstawlono typowe charakterystyki samorozla- 
dowania akumulatordw NiCd pastylkowych z elektrodaml 
masowyml (rys. 2a) i cyllndrycznych z elektrodami spleka- 
nyml (rys. 2b) w rdinych temperaturach. Przewaga ognlw 
pastylkowych jest bardzo wyraina. Po roku przechowywania 
w temperaturze pokojowej + 20°C trace one 60% zgroma- 
dzonej energil, podczas gdy ogniwa cylindryczne po 3-r4 
miesiacach sa kompletnie rozladowane. 

Prad poblerany z akumulatorbw jest $ci&le zwiazany z ich 
pojemno£ci$. Zalezno^b zdolnoScI oddawania pradu od tem- 
peratury jest pochodnazaleinoScI rezystancji elektrolitu. Przy 
temperaturze - 20°C jest ona ponad trzykrotnie mniejsza nli 
przy temperaturze 4* 20°C. 



Utrzymywanle siQ pojemnoSci wzglqdnej typowych akumula- 
tordw w zaleznoScI od temperatury przedstawiono na rys. 3. 
Cecha wynikajaca z konstrukcjl akumulatorow pastylkowych 
z elektrodaml masowymi jest do§6 duza rezystancja wew- 
n^trzna. Jej szybki wzrost przy obnizaniu temperatury unie- 
mozliwia uzytkowanie ogniw w temperaturze ponizej — 20°C. 
Takze z rezystancja wewnatrzna sa zwigzane wielko£ci 
maksymalne odbieranego pradu. Producenci ograniczaja 
zwykle maksymalny ciagly pob6r pradu do 2 CA. Nalezy 
jednak pamietad, ze juz przy poborze pradu 1 CA, czyll 
teoretycznle jednogodzinnym, pojemno&d efektywna akumu- 
latordw spada do 75 *4- 40% pojemnodci nomlnalnej definiowa- 
nej dla 0,1 0,2 CA, a przy obciazeniu 2 CA pojemnodd spada 

do 55-4-20% nominalnej. I w tym przypadku odpowiednla 
konstrukcja I technologia umozliwiaja produkcje specjalnych 
wersji ogniw pastylkowych o duzej obci^zalnoSci do 3 CA, dla 
ktorych odpowiednie *warto£ci wynosza 85-r70% przy 1 CA 
i 75 -4- 60% przy 2 CA. Dla ogniw tych dopuszcza sie chwilowe 
przecigzenie pradem 3,5 -4-4 CA w ciagu 10 min i impulsowe 
8 h- 15 CA w ciagu 2 s. Dla zwyklych akumulatorow dopuszczal- 
ne przeciazenia krdtkotrwate wynosza 2,5 -4- 3 CA do 10 min 
i 4-4-8 CA w ciagu 2 s. 
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ladowanle 0,1 CA IBgodi. whmperaturze pomieszczenia 

Rozladotnnie 0,2A do IV wrotnijch temperaturach 
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Temperatura roztadonania cf (°C) 

Rys. 3. Zalezno§6 pojemnoftci wzglqdnej akumulatorbw 
pastylkowych od temperatury 


Akumulatory cylindryczne 

Akumulatory cylindryczne sa najstarszym I clqgle najpopu- 
larnlejszym rodzajem akumulatordw NICd. Ich poJemnoSci 
znamionowe sa wiQksze nii akumulatordw pastylkowych 
I wynosza 100 mAh -4-7 Ah. Wi^kszy jest tez zakres ich 
zastosowah, 93 uzywane we wszystklch rodzajach urzadzert 
wymlenionych poprzednio (zasilanych przez ogniwa pastyl- 
kowe, mole poza zegarkami I nowoczesnyml kalkulatoraml, 
aparatami stuchowyml i mlkrofonami bezprzewodowymi), 
a ponadto w urzqdzenlach poblerajacych wlaksze prady. 
Naleia do nich urzadzenla alarmowe i sygnallzacyjne, nlekie- 
dy odwletlenle awaryjne, wiqksze kamery wlzyjne I fllmowe, 
elektronarzgdzia, sprzqt gospodarstwa domowego, zabawkl 
elektryczne I urzadzenla telekomunlkacyjne. 

Obudowy ogniw cyllndrycznych 33 przewaznle r6wnlez gazo- 
szczelne, ale czqsto S3 one zaopatrzone w cldnleniowe 
zawory bezpleczertstwa zapobiegajace ich zniszczeniu przy 
przecleienlach powodujacych nadmierne gazowanie. Za- 
worki S3 instalowane przede wszystkim w akumulatorach 
przeznaczonych do oddawania duzych pr3d6w. Budowa Ich 
(rys. 4) jest zupetnie Inna niz pastylkowych; rdznia sig tez 
stosowane materiaty. Spiralnie nawinigte elektrody S3 wyko- 
nane z bardzo porowatego spieku nasyconego wodorotlen- 
kiem nlklu (dodatnia) i kadmu (ujemna). Izolacje mi^dzy nimi 
stanowi separator z wtokien syntetycznych. Elektrody i sepa- 
rator S3 nasycone elektrolitem, a catoSb jest zarnkni^ta 
hermetycznie w kubku z niklowanej stali, ktbry jest jednoczed- 
nie wyprowadzeniem elektrody ujemnej. Elektroda dodatnia 
jest pot3CZona z kapturem na Srodku wieka, tam tez jest 
wbudowany zaw6r bezpieczehstwa dziataj3cy przy ciSnieniu 
rz$du 1,5 MPa. W ogniwach cyllndrycznych takze tworzy sis 
rezerwow3 powierzchnia elektrody ujemnej (kadmu) w celu 
zapobiegania gazowaniu, nie stosuje stq natomiast masy 



Rys. 4. Budowa akumulatora cylln- 
drycznego (prod. Varta) 

1 — zaw6r cidnieniowy, 2 — sepa- 
rator, 3 — izolator denka. 4 — ku- 
bek, 5 — elektrody, 6 — plytka 
izolacyjna, 7 — uszczelnlenle, 
8 — wieko 


antybiegunowej, skutecznej tylko przy niewielkich pr3dach 
I ograniczajacej efektywn3 pojemnodd akumulatordw. 
.Zasady eksploatacji akumulatorbw cyllndrycznych 33 podob- 
ne jak pastylkowych. Pewne rbznice wynikaja z Ich odmiennej 
budowy I mniejszej rezystancji wewnatrznej. Wiaksza jest 
sprawnoSd ogniw cylindrycznych siagajaca 0,83, mimo to i dla 
nlch producenci zalecaja tadowanie energia 1 ,4 raza wl^ksza 
nli energia znamionowa, czyll pradem 0,1 CA przez 14 h; Jest 
to tadowanle normalne w temperaturze pokojowej. Dla no- 
wych typbw ogniw przewiduje sia, jak poprzednio, mozllwodd 
fadowania przyspleszonego pradami do 0,2 -4- 0,3 CA w ciagu 
7 - 4 - 4,5 h oraz szybkiego pradami 0,8 -4- 1 ,5 CA w czasle 1 ,5 h do 
kilkudziesiQCiu minut. Przy tadowaniu szybkim uzyskuje sia 
Jednak tylko 85-^95% pojemnoSci akumulatora, a ponadto 
producenci zalecaja wbwczas ciagta kontrola napiecla I tem- 
peratury. Reguty ladowania ciagtego w uktadach buforowych 
sa takie same, jak akumulatorbw pastylkowych. 

Zalecane temperatury ladowania akumulatordw cylindrycz- 
nych, jak wszystkich akumulatordw NiCd, wynosz3 + 10 -5- 
-4- + 35°C, dopuszczalne zaS granice sa juz szersze niz dla 
akumulatordw pastylkowych i wynosza -20^-50°C, a dla 
wykonart specjalnych do 65°C. Ladowanle w ujemnych tem- 
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peraturach jest mozliwe dziQki petnemu nasyceniu elektrod 
i separators elektrolitem i zmniejszeniu w ten spos6b rezys- 
tencji wewnqtrznej ogniw. Jednak ponizej temperatury 0°C 
nalezy tadowad akumulatory obnizonym pradem, zwykle do 
0,05 CA, kontrolujac napiecie r»a ich zaciskach. 

Inna budowa akumulatordw cylindrycznych, ich mniejsza 
rezystancja wewn^trzna i jej wolniejsze narastanie w funkcji 
temperatury umozliwiaja uzytkowanie ich w szerszym zakre- 
sie temperatur niz pastylkowych. Zalecane temperatury pracy 
s a rozszerzone do - 20°C, a dopuszcza sia Ich praca do 

— 40 -r — 45°C przy ograniczeniu pradu do 0,2 CA przy 

— 40°C. Przy podwyzszonych temperaturach mozliwodci og- 
niw cylindrycznych i pastylkowych sa podobne. Wykonania 
specjalne moga pracowad do 24 h w temperaturze 4- 75°C. 
Z zaleznodcia rezystancji wewnQtrznei od temperatury wiaze 
siQ charakterystyka pojemnodci wzgl^dnej akumulatordw 
w funkcji temperatury (rys. 5). 

ObciazalnoSd ogniw cylindrycznych jest relatywnie wiQksza 
niz pastylkowych, mniejsze sa tez ubytki efektywnej pojemno- 
§ci przy poborze duzych praddw. Dopuszczalny ciagty pobdr 
pradu wynosi 8 -r 10 CA. Efekty wna pojemnodd — przy pradzie 
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roztadowania 1 CA zmniejsza si$ tylko do ok. 90%, przy 2 CA 
do 80 *r- 85% i przy 5 CA do 50 -t- 70% (w wersjach specjalnych 
75%). W ciagu 2 s akumulatory cylindryczne moga oddawad 
prady od kilkunastu do ok. 30 CA, a ich wersje specjaJne — do 
ok. 40 CA. 

Baterie akumulatordw 

Baterie akumulatordw o niewielkiej pojemnodci sa zwykle 
sktadane z kllku ogniw pastylkowych, rzadziej cylindrycznych, 
w celu podwyzszenia napi$cla akumulatora. Akumulatory 
o duzych pojemnodciach, a czasto jednoczednie o wyzszych 
napisciach, sa wytwarzane we wspdlnych obudowach stalo* 
wych lub plastykowych. Akumulatory w obudowach stalowch 
S3 przewaznie gazooszczelne i maja zawory nadcidnieniowe. 
Akumulatory o wiQkszych pojemnodciach i napi$ciach maja 
z reguty elektrody ptytowe ze spiekdw o podobnych wta6ciwo- 
dciach jak spiekane elektrody cylindryczne. S3 one rozdzie- 
lane separatorami rdznego rodzaju, bad* nasycanyml wspdl- 
nie z elektrodami elektrolitem, badi zanurzonymi w ciektym 
elektrolicie. Zasadnicze wtadciwodci tych akumulator6w S3 
podobne jak akumulatordw cylindrycznych. 

Czas zycia. Zalecenia eksploatacyjne 

Czas zycia nowoczesnych akumulatordw NiCd liczony w cyk- 
lach tadowanie-roztadowanie wynosi w zasadzie 400 h- 500 
cykli dla ogniw pastylkowych i ponad 500 cykll dla cylindrycz- 
nych przy tadowaniu przyspieszonym. Te same ognlwa tado- 
wane i roztadowywane matymi prqdami zgodnie z normaml 
IEC 509, IEC 285 I IEC 622 odpowiednio dla akumulatordw 
pastylkowych, cylindrycznych i prostok3tnych z elektrodami 
ptytowymi, wytrzymuja ponad 1000 cykli, a baterie pastylkowe 
przy cz$dciowym rozladowywaniu ok. 2000 cykli. W uktadach 
zasilania buforowego przy przestrzeganiuzalecert producen- 
fdw mozna liczyd na 4-r6 lat poprawnej pracy wszystkich 
typow akumulatordw*. 


Zamkni$te akumulatory NiCd nie wymagaj3 zadnej obstugi 
ani konserwacji oprdcz tadowania. Powinny byd jednak czyste 
i suche. Po wyprodukowaniu akumulatory S3 tadowane, lecz 
do chwili sprzedazy i uzycia mog3 ulec samorozladowaniu, 
dlatego tez przed uzyciem zaleca si$ przeprowadzenie stan- 
dardowego tadowania nowych i przechowywanych ogniw 
i baterii. Dzi^ki ich odpornodci na przeladowywanie nie grozi 
im przy *tym uszkodzenie. Zdarza si$ jednak, te dtugo 
przechowywane akumulatory NiCd zachowuj3 sia tak, jakby 
utracity swoja pojemnodd. Ten sam objaw obserwuje si$ 
w akumulatorach roztadowywanych bardzo matymi pradami. 
Mechanizm tych zmian jest podobny, jak wspomnianego 
..efektu pamisciowego” i jest zwiazany z wielkoscia i sposo- 
bem uktadania sia krysztatdw kadmu na elektrodach ujem- 
nych. Akumulatory takie nie sa jednak uszkodzone I tatwo je 
przywrdcid do normalnego stanu przez przetadowanie nomi- 
nalnym pradem tadowania w ciagu 24 godzin. Petna pojem- 
no$d akumulatory po takiej regeneracji odzyskuja po 2 h- 3 
cyklach. W odrdznieniu od akumulatordw otowiowych, akumu- 
latory NiCd mogabyd bezzadnego wptywu na ich wtadciwodci 
magazynowane w kaidym stanie natadowania, takze zupetnie 
roztadowane. 

Aby uniknad opisanych ktopotdw ze zmniejszaniem sia po- 
JemnoSci zaleca sia nawet roztadowywanie akumulatordw nie 
eksploatowanych przez dtuzszy czas pradem nominalnym do 
napi^cia 0,9 V na ogniwo. Z rys. 2 wynika, ze samoroztado- 
wanie maleje ze spadkiem temperatury nawet do 1% mie- 
siacznie. Natadowane akumulatory mozna wiac trzymab 
w ujemnych temperaturach, ale przed uzyciem musza byb 
powoli doprowadzone do temperatury pracy. Szybkie pod- 
grzewanie grozi uszkodzeniem akumulatordw. Nie wolno \et 
akumulatordw lutowad bezposrednio lutownica. Lutowanie 
zanurzeniowe moze byd stosowane tylko w warunkach pel- 
nogo natadowania akumulatora .pastylkowego, przy czym 
czas lutowania nie moze przekraczad 10 s (powinien byd 
znacznie krotszy). Z uwagi na niebezpieczehstwo przekro- 
czenra dopuszczalnego napiacia (1,55-r- 1,6 V) akumulatordw 
pastylkowych nie wolno tadowad w temperaturach ujemnych. 
Podstawowym zaleceniem zapewniajacym dtugotrwata nie- 
zawodna praca dodd drogich akumulatordw NiCd jest prze- 
strzeganie wskazdwek zawartych w instrukcjach obstugi 
sprzatu, a przy samodzielnym doborze zrodet zasilania, 
staranne przeanalizowanie warunkdw pracy tych zrddet i do- 
ktadne pordwnanie Ich z zaleceniami producenta dla rdznych 
branych pod uwaga ogniw. □ 


' Takie dans podajq producencl. Autor artykulu uzywat dwdch akumu- 
latordw cylindrycznych w kalkulatorze z diodami dwiec^cymi przez 12 
lat (cykli nie liczyt). 
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Zasilacz do zegara cyfrowego z modutem MZ-04 Leszek Halicki 


W numerze 8/1984 „Re” opisano zegar elektroniczny wyko- 
rzystujqcy modut zegarowy MZ-04. W nlnlejszym artykule 
podajemy doktadny opis zasilacza do ww zegara. 

Modut zegarowy MZ-04 zawiera m.in. dwie struktury uktadow 
scalonych: MCX1204 i UL1121. Modui pracuje poprawnie przy 
napi^ciach mieszcz^cych si$ w przedziale od 3 do 4,7 V. 
Producent modutu CEMI zaleca stosowanie napi^cia zasilania 
3,5 V. Przy napi^ciach mniejszych niz 3,5 V zegar ma 
tendencjQ do przydpieszania, zad przy napi^ciach wi^kszych 
niz 3,5 V do zwalniania. Bior^c pod uwag$ powyzsze zalece- 
nie zbudowano zasilacz daj$cy napi^cie stale, stabilizowane 
3,5 V. 

Zasilacz wyposazono w uktad ograniczaj^cy pr^d wyjdciowy 
do ok. 400 mA. Aby uniezaleinid prace zegara od zanikow 
napiQCia sieciowego (w takim wypadku nas.t^puje wymazanie 
catej informacji zmagazynowanej w uktadzie zegara, co 
wymaga ponownego, pracochtonnego ustawlenia) zaprojek- 
towano dodatkowe zasilanie buforowe z baterii ztozonej 
z trzech pol^czonych szeregowo akumulatordw Ni-Cd. Przy 
obecnosci napiQcia sieciowego akumulatory s$ tadowane 
niewielkim prgdem ok. 10 mA. W momencie zaniku napiecla 
sieciowego bateria automatycznieprzejmuje zasilanie uktadu 
zegara. Po przywr6ceniu zasilania sieciowego akumulatory 
ponownie przechodzi w stan doiadowywania. 

Zasilacz wykorzystuje monolityczny, scalony stabilizator na- 
piQcia UL7523N, b^d^cy odpowiednikiem popularnego pA723. 
Na rys. 1 przedstawiono uktad pot^czen regulatora, daj^cego 
napi^cie wyjdciowe w granicach od 2 do 7 V. Napi$cie to 
mozna obliczyb ze wzoru: 


w ktdrym: 

U R — napi^cie odniesienia otrzymywane z wewn^trznego 
2r6dta. napiQcia odniesienia 7 V (wyprowadzenie 
6 uktadu scalonego), 

Jak widad, zmieniaj^c stosunek rezystancji rezystordw R1 :R2 
mozna regulowad napi^cie wyjdciowe otrzymywane na wyjd- 
ciu regulatora. Rezystor R4 pracuje w uktadzie ograniczenia 
pr^dowego. Jego wartodd mozna obllczyd ze wzoru: 



w ktdryrn: 0 

J 0 — wartodd pr$du, przy ktdrej ma nastipid ograniczenie. 
Na rys. 2 przedstawiono schemat zasilacza. Napi^cie state 
z prostownika po wstQpnym wyfiltrowaniu przez kondensator 
Cl jest doprowadzane do pot^czonych wyprowadzed 11, 12 
uktadu scalonego US1. Rezystory R1, R2 i R3 tworz^ dzielnik 
wt^czony mi^dzy wejdcie nieodwracajqce 5, £rodto napiecia 
odniesienia 6 oraz masQ uktadu. 

Rezystor nastawny R2 stuzy do dokladnego ustawlenia napi$- 
cia wyjdciowego zasilacza 3,5 V. Wedtug producenta uktadu 


UL7523N wyjsciowy pr$d zwarcia (wartodd typowa) wynosi ok. 
65 mA. Zatem w celu zwiekszenia prqdu otrzymywanego 
z zasilacza (do ok. 400 mA) zastosowano dodatkowy tranzys- 
tor szeregowy T1 pot^czony z wewnetrznym tranzystorem 
szeregowym regulatora w konfiguracji super-alfa. Baz$ tran- 
zystora T1 dot^czono do wyjdcia regulatora 10, emiter zad 
pot^czono z wyjdciem uktadu ograniczenia pr^dowego 2. 
Rezystor R4 ogranicza pr^d wyjsciowy zasilacza do ok. 400 
mA. Mi^dzy wyprowadzenie 13 a wejdcie odwracaj^ce regula- 
tora dot^czono kondensator C3 popYawiajicy stabilizacje 
cz^stotliwodci uktadu, zad do wyjdcia regulatora 3 dwa 
kondensatory C4 i C5. Poprawiaji one stabilizacje regulatora 
i zmniejszaji jego rezystancje wyj£ciowg. Zapobiegaji tez 
wzbudzenlu regulatora, gdy do jego wyjdcia jest dot^czone 
obci^zenie o charakterze reaktancyjnym. 

Dioda D5 zabezpiecza regulator przed zniszczeniem w mo- 
mencie odt^czenia zasilania, energy zgromadzona w ukta- 
dzie'. Diody D6, D7, D8 i D9, rezystor R6 oraz bateria 
akumulatordw Ni-Cd stanowii uktad bufora. Przy obecnodci 
napi^cia sieciowego bateria akumulatordw jest stale dotado- 
wywana niewielkim pr^dem rz§du 10 mA za pomoci diody D6 
I rezystora R6. Dioda D6 oddziela wejdcie uktadu scalonego 
US1 od wptywu napiecia z baterii akumulatordw Ni-Cd w razie 
zaniku napi^cia sieciowego. Rezystor R6 ustala wartosc 
pr^du tadowania. 

Dioda Zenera D9 zapobiega wzrostowi napi^cia baterii aku- 
mulatordw powyzej 4,3 V. W momencie odt^czenia napi^cia 
sieciowego, napi^cie na wyjsciu regulatora zaczyna powoli 
spadac, a jednoczesnie wyjscie zasilacza zostaje pot^czone 
z bateria akumulatordw za pomoca diody D8. Z chwili powrotu 
napi^cia sieciowego bateria przechodzi ponownie w stan 
doiadowywania. 

Pobdr pr^du przez modut zegarowy dotqczony do wyprowa- 
dzeh 6 i 8 zasilacza wraz z wydwietlaczem (cztery cyfry plus 
dwukropek zrealizowany z dwu diod swiec^cych pot^czonych 
rdwnolegle) nie przekracza 200. mA. Aby zmniejszyd pobdr 
prgdu z baterii bufora przy braku napi^cia sieciowego za- 
stosowano putomatyczne odl^czanie wydwietlacza wraz 
z cz^dcii uktadu sterujicego. Do tego celu wykorzystano 
przekaznik MT-6 w wersjl z cewki na napi^cie 12 V. 
Wyprowadzenie 13 (SR) modutu pot^czono z wyprowadzenia- 
mi 6, 9 przekainlka, wyprowadzenie 14 (XHR) z wyprowadze- 
niem 7, zad wyprowadzenie 20 (U DD2 ) z wyprowadzeniem 
8 przekainika. Podczas zasilania modutu zegarowego z siecl 
zestyki6i7przekainikas^zwarte. Wyprowadzenie 13 modutu 
jest pot^czone z wyprowadzeniem 14 modutu, tj. z mas^. 
Modut zegarowy pracuje w systemie wydwietlania ci^gtego. 
W momencie zaniku napiQcia sieciowego przekaznik rozwiera 
zestyki 6 i 7, zad zwiera zestyki 8 i 9. Wyprowadzenie 13 
modutu zostaje pot^czone z wyprowadzeniem 20 modutu 
— piusem zasilania. Modut zegarowy przechodzi w rodzaj 
pracy — wydwietlanie ci^gte. Wydwietlacz zegara zostaje 
wygaszony. Pr$d pobierany przez zegar spada do ok. 13 mA. 
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Rye. 3. Ptylka drukowana zaellacza (ekala 2:1) 


HZ- 04 Akumulator 



Rye. 5. Oznaczenle wyprowadzeri ukta- 
du UL7523N w obudowie prostokqtnej 
CE 70 (TO-116) — wldok z g6ry 



Rys. 6. Oznaczenie wyprowadzeh ukta- 
du pA723 (MAA723) w obudowie okrqg- 
lej (TO-100) — wldok z g6ry 


Pr^d poblerany przez zasilacz z siecl nie przekracza 40 mA. 
Mozna go nieco zmniejszy d stosuj^c w miejsce przekaznika 
MT-6 przekaznlk kontaktronowy z cewkg na naplQcie 12 V. 
W tym celu nalezy jednak przeprojektowac ptytke drukowan^. 
Przekatnik MT-6 przy napi^ciu zasilania 12 V pobiera pr$d 
rzqdu 50 mA. Zastosowanie przekainika kontaktronowego 
zmniejsza ten pr^d do ok. 15 mA. Do tego celu nadajd siQ 
dobrze przekaznik kontaktronowy na napiecie state 12 V 
produkcjj zaktaddw Telfa o oznaczeniu katalogowym 
K-7/8-4441 -501-3 lub K-32/1 x21 8-441-705-2, a takze inny 
podobny. 

Jako rezerwowe zrddto napiecia zasilaj^cego zegar zastoso- 
wano bateriQ ztozon^ z trzech pot^czonych szeregowo aku- 
mulatordw nlklowo-kadmowych szczelnie zamkniQtych, o ma- 
tej rezystancji wewn^trznej typu KRs 15/51 produkowan'ych 
przez Centra — Poznah. Akumulatory tego typu maj$ wymiary 
bateril R6, tj. drednicQ 14,5 mm oraz wysokodd 50,5 mm. 
Napi^cie znamionowe w porownanlu z konwencjonalnQ bate- 
ri^ R6 jest nieco nizsze i wynosi 1,2 V. W trakcie taouwania 
naplQcle to nieco wzrasta I zawiera siQ zwykle w granlcach od 
1,3 do 1,5 V. Uzytkownik zasilacza moze zastosowad oczywid- 
cie inny typ akumulatordw, np. o wi^kszej pojemnodci Q zn , np. 
KRs 35/62 (odpowiednlk R20). Nalezy jednak w taklej sytuacji 
odpowiednlo dobrad wartodd rezystora R6. BItesze dane 
odnodnle typdw akumulatordw Ni-Cd oraz ich parametrbw, 
produkcjl krajowej mozna znaleid w literaturze 3. 

W modelu zasilacza wykonanym w Laboratorium Redakcji 
zastosowano transformator TS 5/6 produkowany przez 2a- 
ktady ,,Zatra” w Skierniewicach. Qwarantuje on poprawn^ 
prac$ zasilacza przy napl^ciach sieci od 198 do 232 V. 
T ransformator ma nast^pujqce parametry: moc 5 VA, napiecie 
na uzwojenlu wtdrnym 10 V — przy pr^dzie obci^zenia 0,5 A, 
napiqcie na uzwojeniu wtdrnym przy braku obcigzenia 12,5 V. 
Rdzeh transformatora jest typu El 48 i ma wymiary 48 x 41 x 47 
mm. Uzytkownik zegara moze zastosowad inny transformator 
sieclowy. Powinien on mied jednak takie parametry, aby 
napiqcle na wyprowadzeniach 12 I 13 uktadu scalonego US1 


podczas pracy zasilacza nie spadato ponizej 9,5 V, a takze nie 
przekraczato 12 V na cewce przekainlka MT-6 lub kontak- 
tronowego. Spadek napiqcia na wyprowadzeniach 12 i 13 
uktadu US1 ponizej 9,5 V spowoduje, ze akumulatory Ni-Cd nie 
b§d$ tadowane, lecz roztadowywane. 

Uktad zasilacza nalezy zmontowad na ptytce drukowanej (rys. 
3) zgodnie ze schematem montazowym przedstawionym na 
rys. 4. Jako tranzystor szeregowy nalezy zastosowad tranzys- 
tor BDP279, ktdry trzeba umiedcid na niewielkim radiatorze. 
Mozna tez zastosowad tranzystor BD135, lecz z duzo wi§k- 
szym radiatorem. Nalezy takze liczyd sie w takiej sytuacji 
z mniejsz^ stabilnodci^ napi^cia wyjdciowego. 

Konstruktor zasilacza przewidzial jako uklad scalony regula- 
tor — uklad UL7523N produkcji krajowej, wykonywany w obu- 
dowie z 14 wyprowadzeniami. typu TO-116. PtytkQ drukowan^ 
zasilacza przystosowano do zastosowania w miejsce tego 
uktadu odpowiednika w obudowie okr^gtej typu TO-100, np. 
MAA723 produkcji czechostowackiej Tesli. 

Na schemacie montazowym podano numery wyprowadzeh 
dla uktadu tego typu w obwddkach. Rozktad wyprowadzeh dla 
obu typdw obuddw uktadu regulators przedstawiono na rys. 
5 i 6. Bezpodrednio na druku mi^dzy wyprowadzenia 4 i 13 
uktadu US1 nalezy przylutowad kondensator ceramiczny C3. 
Uktad zegara oraz zasilacza nalezy zabezpieczyd bezpiecz- 
nikiem B1 o wartodci 63 mA. Mozna tez zastosowad dodat- 
kowe zabezpieczenie po stronie wtdrnej transformatora sie- 
ciowego stosuj^c bezpiecznik 0,5 A. 
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e/ektronika wdomu 


Pozytywka z uktadem scalonym UM3482A 


Pawel Zbysiriski 


Pozytywkl cleszq slq duiym zainteresowaniem czytelnlkow. 
Mozna |e wykorzystywab do zabawek, gier, jako dzwonki do 
drzwi wejbciowych itp. O duzym zainteresowafu tego typu 
ukladaml bwiadczy to, ze niemiecka firma UMC uruchomita 
produkcje uktadow serif UM348...A, przystosowanych do 
odtwarzania od dwbch do szesnastu melodii (tablica 1). 
Wszystkie uktady sq wykonane w technologii CMOS i za- 
pewniajq poprawnq pracq przy napiqciach zasilajqcych 
1,5 + 4,5 V. Wspomniane uktady sq rozprowadzane w Polsce 
na gietdach i perskich rynkach. 

Schemat blokowy uktadu UM348...A jest przedstawiony na 
rys. 1. Gtbwnym blokiem jest pamiqb stata ROM o organizacji 
512 si6w x 7 bit6w, w kt6rej sq zapisane melodie. W uktadzie 


Tablica 1. Zestawienie 
uklad6w pozytywek 


Typ uktadu 

Liczba 

melodii 

UM3481A 

8 

UM3482A 

12 

UM3483A 

10 

UM3484A 

2 

UM34810A 

16 

UM34811A 

16 

UM34814A 

6 


zastosowano licznik 4-bitowy, co umozliwia odtworzenie mak- 
symalnie 16 melodii. Dla zapewnienia uniwersalnoSci uktadu 
oraz przyjemnego brzmlenia d£wiqk6w producent umozliwil 
regulacjq tempa i obwiedni sygnatu. Przez zmianq ksztattu 
obwiedni mozna imitowad r6zne rodzaje instrument6w. Zmia- 
nq tempa i tonacji odtwarzanej melodii uzyskuje siq zmienia- 
jqc czqstotliwosc generatora wzorcowego. 

W uktadach UM348...A generacjq melodii mozna uzyskad 
dziewiqcioma sposobami. Sposdb sterowania zalezy od stanu 
wejsd programujqcych CE, AS, LP, I SL (tablica 2). 
Parametry elektryczne uktaddw przedstawiono w tablicy 3, a 
funkcje wyprowadzert — w tablicy 4. 

Schematy aplikacyjne uktaddw pozytywek przedstawiono na 


OSCf 6SC3 0SC2 

LU 






Generator 

wzorcowy 


Jednostka 

kontrolna 


TTTT 

CE I LP I 


AS SL 


Generator 

tonow 


Modulator 


ROM 

512*7 


Generator 

rytmu. 


**MT0 

MU 


Pnedwzma' 

-cnlaci 


T~T 

0P1 0P2 C5 

f/u7 

Ryu. 1. Schemat blokowy uktadbw serll UM348...A 


Tablica 2. Programowanle trybu pracy 


CE 

SL 

LP 

AS 

Program 

0 

X 

X 

X 

Stan gotowoSci (oczekiwania) 

1 

0 

0 

0 

Start od pierwszej melodii -> ostatnia melodia 
-> stop 

T 

0 

0 

1 

Start od pierwszej melodii -* ostatnia melodia -* po- 
wtbrzyb od pierwszej melodii 

t 

0 

1 

0 

Start od aktualnej melodii -*• stop 

1 

0 

1 

1 

Powtbrzyb aktualnq melodie 

1 

t 

0 

1 

Start od nastqpnej melodii -» ostatnia melodia 
-> stop 

1 

t 

0 

1 

Start od nastepnej melodii ostatnia melodia 

-> powtbrzyb od pierwszej melodii 

1 

T 

1 

0 

Start od nastqpnej melodii -* stop 

1 

T 

1 

1 

Start od nastqpnej melodii -*■ powtbrzyb tq samq me- 
lodie 


Tablica 3. Parametry elektryczne ukladbw UM348...A 


Parametr 

Wartobb 

Uwagi 

min. 

typ- 

maks. 

Napiecie zasilania 

U OD 

1,35 V 

1.5 V 

3 V 


Prqd spoczynkowy 

*STB 

0,1 pA 

— 

12 pA 


Napiecie wejSciowe 
stan wysoki 

U,H 

U 0 d 

-0,3 V 

— 

U DD 


Napiecie wej&ciowe 
stan niski 

U IL 

u ss 

— 

u ss 

+ 0.3 V 


Prqd wejbciowy 
stany wysoki 

l,H 

1.5 pA 

3 pA 

6 pA 

c 

X 

li 

C 

8 

Prqd wejbclowy 
stan niski 

I.L 

. 


0,1 pA 

U 1L =U SS 

Prqd obciqzenia ENV 

*ENV 

500 pA 

— 

— 

U emv = 0,8 V 

Prqd wyjbciowy OP1 i OP2 

•o 

200 pA 

— 

1200 pA 



R5 | 
530k \ 


SslIOOi 







16 15 14 13 12 11 

UM348...A 

Z i 4 S 


“ 20n. 


20n 


llfffi 


W 


R2 

100k 



Rys. 2. Schemat elektryczny dzwonka-pozytywki 


Tablica 4. Funkcje wyprowadzeri uktadbw UM348...A 


Numer 

wypro- 

wa- 

dzenia 

Ozna- 

czenia 

Funkcja 

1 

TSP 

WyjScie sygnalizacji stanu pracy uktadu: 
TSP = 0 — stan aktywny, 

TSP = 1 — stan czuwania 

2 

CE 

WejScie uaktywniajqce ukiad 

3 

LP 

WejScie programujqce: 

LP = U 00 — odtwarzanle jednej melodii, 
LP=U SS — odtwarzanie wszystkich melodii 

4 

SL 

WejScie wyzwalajqce nastqpnq melodie 

5 

AS 

WeiScie programujqce: 

AS = U dd — melodia bedzie powtbrzona 
AS = U ss — po odtworzeniu melodii STOP 

6 

NC 

Nie podtqczone 

7 

ENV 

Obwbd RC modulatora 

8 

Uss 

Zasilanle (— ) 

9 

MTO 

Wyjbcle modulatora 

10 

OP1 

Wyjbcle 1 przedwzmacniacza 

11 

OP2 

Wyjbcie 2 przedwzmacniacza 

12 

MTI 

Wejbcie przedwzmacniacza 

13 

OSC3 


14 

OSC2 

Obwbd RC generatora wzorcowego 

15 

OSC1 


16 

c 

o 

o 

Zasilanie ( + ) 
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Rys. 3. Schemat eleklryczny pozytywki ze sluchawkc* 
telefoniczrtq 


Rys. 4. Schemat elektryczny pozytywki z przetworniklem 
piezoeleklrycznym 
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Rys. 5. Schematy elektryczne uklad6w wyzwalania 
a — z przekaZnikiem, b — z transoptorem 


80 ► 



LJ7P 

O—l—O 

r 

5] 

1 

3 


Rys. 6. Piytka drukowana dzwonka-pozytywki 



rys. 2, 3, 4. Rdznig si§ one uktadami wyzwalania oraz 
stopniami wyjdciowymi m.cz. 

Na rys. 2 jest przedstawiony schemat dzwonka-pozytywki do 
drzwl wejsciowych. Elementami R1. Cl zmienia sie czdstotli- 
wo£d pracy generators wzorcowego. Decyduje on o tonacji i 
tempie granej melodii. Producent zaleca czestotliwodd pracy 
ok. 100 kHz. Kondensatory C6, C7 zabezpieczaj^ tranzystory 
T1, T2 przed wzbudzeniem siQ. Kondensator C4 flltruje 
sktadow^ stat^ sygnatu wyjdciowego. Potencjometrem R2 
reguluje si§ nat^zenie dzwi^ku. Uktad czasu R3C2 decyduje o 
ksztalcie obwiednl przebiegu wyjdciowego. Wejdcia progra- 
muj^ce zostaty pof^czone tak, aby po kazdym wyzwoleniu 
uktad odtwarzat lnn$ melodiQ. 

Na rys. 3 przedstawiono uktad o uproszczonej konstrukcji. W 
celu ograniczenla liczby elementow i zmniejszenia kosztow 
zastosowano zamiast gtodnika — stuchawkQ telefoniczn^ 
sterowang przez jeden tranzystor dot^czony bezposrednio do 
wyjdcia MTO. Funkcje pozostalych elementdw takie same 
jak w poprzednim uktadzie. 


Na rys. 4 przedstawiono generator melodii z przetwornikiem 
piezoelektrycznym. Zamiast dtawika mozna zastosowad re- 
zystor 39-MOO kC2, ale dzwi^k bQdzie stabszy, 

W zaleznodci od potrzeb uzytkownika mozna zastosowad 
rdzne uktady wyzwalaj^ce pozytywk^. Przyktadowe rozwi^- 
zania przedstawiono na rys. 5. W praktyce najlepsze okazato 
si^ rozwi^zanie z transoptorem, poniewaz eliminuje zes- 
tyki mechaniczne i zmnlejsza pobdr mocy w uktadzie wyz- 
walaj^cym. 

Na rys. 6 przedstawiono ptytkQ drukowanq dzwonka-pozytyw- 
ki (rys. 2) z uktadem wyzwalania wedtug rys. 5b a na rys. 7 
rozmieszczenie elementdw na ptytce. 

W sprawie nabycia rysunkow ptytek drukowych, gotowych 
plytek oraz schematdw montazowych mozna siQ kontaktowad 
z firmg ..ANACOM” 15-057 Bialystok 24, skr. poczt. 175. 

LITERATURA 
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nowa technika i technologia % 


Elektroniczne wagi dzwigowe 


Leon Kossobudzki 


Elektronika dotaria nie tylko do wag sklepowych, ktbre staly 
si 3 juz normalnym skladnlkiem wyposazenia sklepu. Zostaly 
tez zelektronlzowane wagi przemyslowe, wazqce masy po 
kilkadziesl$t ton; nastQpnym krokiem okazaty sic? elektronicz- 
ne wagi dZwigowe (jak ta przedstawiona na pierwszej stronie 
oktadki) — diwig przenoszqc material jednoczeinie go wazy. 
I zeby tylko zwyczajnie wazy I... 

Szkic konstrukcji przetwornika wagi elektronicznej jest przed- 
stawiony na rys. 1. Przetwornikami wielkoSci nieelektrycznej 
— masy — na sygnal elektryczny s^ czujniki tensometryczne 
1, umieszczone w gtowicy pomiarowej 2. Do glowicy jest 
przykrgcony element 3 ze Srut >9 5, do ktbrej mocuje siQ uchwyt 



Rys. 1, 

Zasada konstrukcji 
elektroniczne] 
wagi diwlgowej 


ini 

! ( 


i ' 
1 


lub hak do przenoszonych towarbw. Taka sama bruba wraz 
z nakr^tkq 4 mocuje caly zespbl do konstrukcji diwigu (np. do 
kortcbwki liny nobnej). Komora z czujnikaml jest zamkniQta 
pokryw^ 6. 

Obcigzenie dolnej sruby 5 sil^ skierowan^ w d6l powoduje 
wprowadzenie naprezeri do czujnikbw 1. co sprawia. ze na 
wyjsciu mostkbw tensometrycznych pojawia si§ napi^cie 
proporcjonalne do obci^zenia. Napi^cie to jest wprowadzone 
przewodami I jest wykorzystywane do dalszego przetwarza- 
nia w ukladzie elektronicznym. Catobb jest zasllana z akumu- 
latora wystarczaj^cego na 16 do 24 godzin ci^gtej pracy. 
Wynik pomiaru jest wskazywany na wybwietlaczu pbfprze- 
wodnikowym. 

W wagach produkowanych przez firm§ EHP (Buhl, RFN) odczyt 
upraszcza si$ dzi§ki wyposazeniu wagi w nadajnik zdalnego 
przekazywania wyniku pomiaru, o zasi^gu ok. 1000 m, pra- 
cuj^cy w pasmie 433 MHz. Wynik pomiaru jest odbierany 
przez urz^dzenie , .Telecontrol 2000” (rys. 2) umieszczone np. 
w dziale handlowym lub oddzielnym pomieszczeniu hali 


magazynowej a wspblpracuj^ce przez interfejs RS-232 z kom- 
puterem PC i drukark^. ..Telecontrol 2000” jest wyposazony 
wprawdzie we wfasn^ drukarkQ, ktbrej wydruki stanowi^ 
zespbl danych uzyskanych z pomiaru oraz wprowadzanych 
z klawiatury (rys. 3), ale komputer umozliwia wydruk znacznie 
obszerniejszego zestawu informacji, np. dane klienta ew. 
sumy lub rbznice, ceny itp. Do wagi mozna stgd przesylab 
niezb^dne rozkazy korzystajgc z wewn^trznego nadajnika. 
Znacznie prostsze i mniejsze urz^dzenie — ..Telebox” (rys. 4) 
jest przeznaczone dla operatora diwigu. ,, Telebox” dwukrot- 
nie wi^kszy od paczki papierosbw wskazuje cyfrowo wynik 
wazenia oraz, za nacibni^ciem przycisku, powoduje tarowa- 
nie wagi. Trzecim urz^dzeniem odbieraj^cym radiowe dane 
telemetryczne jest wskaz- 
nik z cylrami. o wysokosci 
140 mm, widocznymi z od- 
legtobci do 250 m. 

Dokladnobb odczytu masy 
wynosi 0,05% (wagi 
KGY2--KGY10 I LKI-r- 
-r-LKIO) do 0,1% dla wag 
KGW1 -hKGWIOO waz$- 
cych towary o masie 1 -s- 1 00 
ton. O takiej doktadnobci 
przy stosowaniu wag me- 
chanicznych nie ma co na- 
wet marzyc. 

Tarowanie wagi jest wiel- 
kim ulatwieniem, zwlasz- 
cza wykonane w tak prosty 
dla operatora sposbb. Ale 
to jeszcze nie wszystko. 

Wagi umozliwiajs pomiar 


EHP 
KRfiHUflfiGE 
[>ST! 17-89-1989 

huftrhgs-nr: 

1 598 

dflTERIRL-HRl 

2 654 

GEU: 75,8 K9 

Rys. 3. Wydruk z urzqdzenia 
..Telecontrol 2000” 




Rys. 4. Widok ..Teleboxa” — urzqdzenie sterujqco-kontrolne 
operatora d£wlgu 


masy ..ubywaj^cej”: po wytarowaniu np. zbiornlka wypet- 
nionego plynnym zeliwem wlewa si§ je do formy odlewniczej, 
a waga pokazuje ze znakiem ujemnym ile zeliwa zostaio 
wlane. A ile zostalo w zbiorniku? Wystarczy nacisn^b przycisk 
„pami$b" w nadajniku zdalnego sterowania podczerwienig 
i wskaznik pokaze, ile zostalo. 

2eby bylo jeszcze wygodniej, mozna uzyskac odczyt szyb- 
kobci wlewania zeliwa do formy, podany w kg/s. Waga staje 
sic? urz^dzeniem technologicznym. 

Dzisiejsza, zelektronizowana technika oszcz^dza wi§c pracQ 
i zasadniczo poprawia warunki pracy nawet w tak, zdawaloby 
siQ, malo podatnych na elektronizacjs dziedzinach przemystu 
jak transport duzych mas dtwigami czy tez odlewnictwo 
metali. □ 
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pomnfst / realizacja % 

Regulator oswietlenia z ograniczeniem pradu bI^To^cwsm 


W zwyktym regulatorze jasnodci 
dwiecenia zarowki zwarcia zda- 
rzaj^ si$ bardzo rzadko, ale regu- 
latory te bywaj$ stosowane do 
napQdu elektronarzQdzi lub do re- 
gulacji temperatury grzatek. Wte- 
dy mozliwodd zwarcia jest bar- 
dziej realna. Schemat regulatora 
z ograniczeniem prqdu jest przed- 
stawiony na rysunku. 

Przy wzrodcie pr^du ptyn^cego 
przez tyrystor Ty wzrasta napi^cie 
na kondensatorze Cl. Po przekro- 



mine 


czeniu napi^cia przewodzenia 
zl^cza BE tranzystora T2 wyst^pu- 
je jego ciggte wysterowanie. Prze- 
staje pracowad ukfad relaksacyjny 
(wyzwalaj^cy' tyrystor) zlozony 
z tranzystordw T1 , T2, co powodu- 
je zablokowanie tyrystora. 

Jezell moc zardwki wynosi 40 W, 
rezystor R O0f powinien mied war- 
todc 2 Q, przy zardwce 100 W rezy- 
stor powinien mied wartodc 1 G. 
Moc tych rezystordw powinna wy- 
nosid przynajmniej 1 W. □ 

% 


Oce Graphics — Firmy o ktorych styszymy 


Oce Graphics jest fili^ dwiatowego kon- 
cernu Ocd, producenta dodd u nas roz- 
powszechnionego sprz^tu do odtwarza- 
nia grafiki, jak kopiarki i wydwietlarki. 
Bardziej wyrafinowanym sprzQtem slu- 
z^cym do „wyprowadzania” grafiki 
z komputerdw zajmuje sIq wtadnie Ocd 
Graphics. 

Firma Ocd Graphics powstala niedawno, 
bo w lipcu 1989 r. Przedtem nosite popu- 
larnq w dwiecie nazwQ Benson I nalezala 
do koncernu Schlumberger, a nazwQ 
zmienita po wykupleniu jej przez kon- 
cern. 

Firma-matka, to duza organizacja gos- 
podarcza zatrudniaj^ca w dwiecie ponad 
1 1 000 osdb i posiadaj^ca roczny obrdt, 
ktdry przekracza 1 mid dolardw (1989). 
Charakterystyczne dla firmy i rynku jest, 
ze obroty rosn^ systematycznie z roku na 


OGLOSZENIA 


Wysylamy uruchomione ptytki wzmacniaczy, 
przedwzmacniaczy, korektordw graficznych 
I tunerdw. Informacje — koperta zwrotna. 
Aleksandrdw Lddzki 95-070, skr. poczt. 60. 

EO/1 291/89 

Dokumentacje elektronlcznych urzqdzeri 
antywlamanfowych. Wykrywacze metali zasiQg 
1,2 m na elementach krajowych. Plytki, kom- 
plety elementdw sprzedam. Pomog^ urucho- 
mic. Elementy elektroniczne tanio kupie — wy- 
mieniQ. Sylwester Krdlak, 75-250 Koszalin, 
Sniadeckich 25A/9. EO/1289/89 

Sterownikf w$iy dyskotekowych. 200 kombina- 
cji. Informacje koperty + znaczek. VOLT-S ul. 
Malborska 88/24, 82-3Q0 Elbl^g. EO/1288/89 
Elementy elektroniczne — rdznorodna oferta, 
umiarkowane ceny, sprzedaz wysylkowa. in- 
formacje llstownie (koperta zwrotna + zna- 
czki). ..SYSTEM” 87-201 W^brzeino lub tele- 
ksem 055-2427. EO/1 290/89 

Wykrywacze rozrdzniajqce metale wykonuje 
na zamdwienie Zaklad Elektroniczny. dwler- 
czewskiego 104/84, 01-016 Warszawa. 

EO/1 296/89 


rok o ok. 8% od 15 lat. Wysoki stopieh 
nowoczesnodci wyrobdw i ci^gfe zacho- 
wywanie czolowej pozycji technicznej 
i ekonomicznej na rynku urz^dzeh kopiu- 
j^cych wynika w znacznej mierze z bar- 
dzo wysokiego, bo ok. 8%, udziafu kosz- 
t6w badah i rozwoju w ogdlnych obrotach 
firmy. PoIowq produkcji podstawowej 
stanowte kopiarki, a wi^kszodd pozos- 
tatej reszty to wydwietlarki do dokumen- 
tacji, bez ktdrych nie moze siQ obejdd 
wiQkszodd zakfaddw pracy. 

Ocd Graphics z central^ w Paryzu ma 
obr6t ok. 137 min dolardw rocznie, a pra- 
cuje w niej ponad 900 osdb. Ze wzgl^du 
na wysoki stopiert nowoczesnodci produ- 
kcji procent obrotu przeznaczony na ba- 
dania i rozwdj Jest jeszcze wyzszy niz 
w firmie macierzystej i osi^ga 10%. 
Gtdwny produkt, to wyjdciowe urz^dze- 


„ELEKTRON” — sprzedaz wysylkowa wszel- 
kich czQ§ci elektronlcznych, kabii. Najnizsza 
marza tylko 5%. Testowana, gwarancja, rachun- 
ki. Oferta — koperta zwrotna + znaczek. 
..Elektron” skr. pocztowa 159, 00-967 W-wa 86. 

EO/1 236/89 

Posladam uktady scalone MC 1206, 04, 05, 
TMS-1122, ptytki + aplikacje, uklady scalone, 
wydwietlacze i inne. Informacje — koperta 
zwrotna + znaczek, Waldemar Kawczyrtski, ul. 
Krasirtskiego 32/18, 01-769 Warszawa. 

EO/1 082/89 

Naprawa komputerdw ATARI, COMMODORE, 
IBM, SPECTRUM oraz urz4dzert peryferyjnych. 
Warszawa tel. 658-07-44. RO/0040/90 

Nawljam cewki WN Rubin 714 typu LC-5 — 
gwarancja. Czaplihski, Poznart, OsiedleOdwie- 
cenla 103/26, tel. 790-587. RO/0021/90 

Plytkl obwoddw drukowanych jedno- I dwu- 
stronne, cynowanie, wiercenie, projektowanie 
ukladdw, serie, wykona ..WOJART” 05-090 
Warszawa-Raszyn, ul. Raszyrtska 42, tel. wie- 
czorem 642-89-54. EO/821/89 

Tolewlzyjne giowice zintegrowane napra- 
wiam. Gwarancja 24 mlesi^ce. Mozna przeslad 
poczta, Eugeniusz Pawlicki, 56-209 Jemieino, 
Psary 34. RO/0002/90 


nia peryferyjne graficzne dla kompute- 
rdw: plotery (od najtartszych A3 po 1500 
DM po rastrowe A0 za 250 000 DM) oraz 
digitajzery wszystkich formatdw — ogd- 
tem 52 rdzne wyroby. Za technik^ przy- 
szlodci jest uwazana technika rastrowa, 
ju i stosowana w firmie a tak trudna, ze 
moie si$ nl$ zajmowad tylko par^ lirm na 
dwiecie. 

Wszystko wskazuje na to, ze o tej firmie 
jeszcze wielokrotnie ustyszymy, a bywal- 
cy targdw i wystaw bQd$ mogli zapoznad 
siQ blizej z oferowanym sprzQtem. Zmia- 
ny polityczne i gospodarcze w Polsce 
spowodowaly bowiem zainteresowanie 
sis firmy naszym rynkiem, gdzie jej obec- 
nodd byla raczej ograniczona. Jest tez 
przedstawiciel firmy na Polsks — firma 
,,Jumar” z Bielska-Bialej, co niew^tp- 
liwie utatwi ekspansjs na polskim rynku. 

(k) n 


OTV radzleckle przenodne — stacjonarne: na- 
prawa, kineskopy, PAL, wejdcia monltorowe. 
..INTERSERWIS”, Warszawa, Rutkowskiego 
12, tel. 27-47-72. RO/0009/90 

SAM WYKONASZ OBWODY DRUKOWANE. Ze- 
staw (laminat, odczynniki, instrukcja). Cena 
okoio 3800 zi plus oplaty pocztowe. Wysylka 
za zaliczeniem pocztowym. Zamdwienie kiero- 
wad A. Kawczyrtski, 90-950 Lddi-1, skr. poczt. 
344. Platne przy odbiorze paczki. ZAWSZE 
AKTUALNE! RO/0017/90 

Narprawy glowlc zintegrowanych krajowych, 
zagranicznych. Dekodery PAL-SECAM Jowisz, 
Hellos — roczna gwarancja, express* Zaklad 
Elektroniczny, Warszawa, Cieszyhska 6, tel. 
47-18-87. RO/0048/9C 

Sprzedaz wysylkowa podzespoldw elektroni- 
cznych rdwniez dekodery, transkodery, kon- 
wertery. Katalog — koperta zwrotna „ETHI- 
CON" skr. poczt. 74, 12-100 Szczytno. 

RO/0050/90 

Mlkaery dyskotekowe oparte na wzorcach za- 
chodnich. Autoalarmy systemu Bosch najta.d- 
sze w kraju produkuje FONEX 82-300 Elblgg, Al. 
Odrodzenia la, tel. 448-01. RO/0051/90 

fnstrukcje serwlsowe TV-wldeo-odbiornikdw 
radlowych. Sprzedaz wysylkowa. TV Jakub 
Service, 43-300 Bielsko-Biala, ul. Babiogdrska 
11, tel. 295-25. RO/0052/90 
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„ELTRON” 8klep z podzespolaml elektronicz- 
nyml — Olsztyn, Polna 21/23. RO/0060/90 

Tylko dla oazczqdnychl WQgiel trzykrotnie, ele- 
ktrycznodd szedciokrotnie tartsza. Nyga, Box 9, 
43-200 Pszczyna. RO/0061/90 

„Biuletyn Elektronlczny” — miesiQCznik prze- 
drukdw z czasopism zagranicznych, schematy, 
katalogi podzespoldw. Informacje po przysla- 
niu koperty zwrotnej. Cichowski, 62-001 Chlu- 
dowo. RO/0064/90 

ARMEL — wykonuje uniwersalne, nowoczesne 
obudowy do urz^dzeh elektronicznych typu 
mini wieza, duza wieza, rack 19 cali. 44-100 
Gliwice, ul. Dzierzona 32, tel. 32-27-59. Informa- 
cja — koperta zwrotna + znaczek. RO/0069/90 
Ttumaczq fachowo teksty angielskie i rosyjskie 
(efektronlka, Informatyka i In.) — mgr Inz. P. 
Bod, 01-310 Warszawa, skr. pocztowa 23, tel. 
21-64-88. EO/1 021/89 

Reprodukcje z plansz — obwody drukowane, 
Warszawa, Al. Jerozolimskie 99, Foto-Studio. 
28-87-23 Od 1 0.00-1 3.00 EO/1 043/89 

Modernlzacja na poziomle profesjonalnym 
generatordw serwisowych typu K-938 na dwa 


systemy PAL-SECAM oferuje Tele-Elektronlka 
83-110 Tczew, ul. Wojska Polsklego 16, tel. 
31-54-03. EO/1 026/89 

Uniwersalne obudowy do urz^dzert elektro- 
nicznych oraz galkl na potencjometry wykonuje 
Zaklad ,,ACE” 43-445 Dzlggleldw 178 k. Cieszy- 
na tel. 297-27. Przydlij zaadresowan^ koperty 

4- znaczek, otrzymasz prospekt. EO/1 248/89 

Sprzedam uktady redukcji szumow do mag- 
netofondw High Com I dbx. Informacje — kope- 
rta ze znaczkiem. Inz. Andrzej Scidlicki, 42-450 
Lazy, skr. poczt. 58. RO/0018/90 

Podzespoly elektronlczne, cz^sci zamienne, 
schematy Video, TV, HI-FI — oferuje do sprze- 
daiy detallcznej I hurtowej KLAR PSP, 74-320 
Barlinek, ul. Staromlejska 1, telex 445576, tel. 
61-974 w godz. 11.00-17.00 lub 62-696. Informa- 
cja po przeslaniu koperty z adresem zwrotnym 
i znaczkami. Punkt Informacyjny: Gorzdw Wlkp. 
tel. 226-38 w. godz. 18.00-20.00. RO/0071/90 

Sprzedam oscyloskop wielokanatowy i urza- 
dzenia kontrolno-pomiarowe. Ryszard Misiak, 

05- 100 Nowy Dw6r Maz., Boh. Modlina 55/41, 

tel. 75-30-47. RO/0072/90 


Dlody nadawcze na podczerwieh LD271 SIE- 
MENS sprzedam: Warszawa 18-64-37 wleczo- 
rem. RO/0073/90 

Komputer SCHNEIDER CPC 6128/KOLOR 
sprzedam. Box 45, 70-137 Szczecin 37. 

RO/0074/90 

Podzespoty elektroniczne. Wykaz — znaczki. 
Rejon-2, Torurt 12. RO/0075/90 

Serwlaowe generatory obrazu TV I uniwersal- 
ne. GENMiC — 32-300 Olkusz, Manlfestu Lip- 
cowego 1/15. RO/0076/90 

Sprzedaz wysylkowa ukladdw scalonych, naj- 
nizsze ceny! Informacja (koperta zwrotna plus 
znaczek). Zenon Augustyn, Mlcklewlcza 14, 
64-530 Ka*mierz. RO/0077/90 

Wysylkowa sprzedai ptytek drukowanych, la- 
minatu, chemlkalll, pisakdw kwasoodpornych. 
Cennik — koperta zwrotna ze znaczkiem. 
Leszek KaZmierskl, Pomorska 29/3, 50-216 
Wroclaw. RO/0078/90 

Uruchomione urzqdzenia elektroniczne dla 
muzykdw i radioamatordw poleca DAS Elektro- 
nik, Mikoldw, ul. Nowy Swiat 63. Katalog koper- 
ta zwrotna + znaczki 1000 zt. RO/0079/90 


Warunki prenumeraty 

Przylecle prenumeraty — wyl^cznle na podstawie dokonanej wptaty 
na blankletach wydrukowanych w ..Radloelektroniku” lub przekazach 
do wplat na rachunki bankowe. 

Na blanklecie wptaty nalezy podad nastQpujgce dane: dokladna nazwe 
i adres (numer kodu pocztowego) zamawiaj^cego, tytut zamawianogo 
czasoplsma, llczbe egzemplarzy I okres prenumeraty. 

Wplata — zgodnle z podanyml cenaml nalezy dokonad wptaty w PKO, 
na poczcie lub w banku na konto: Wydawnlctwo SIGMA NOT Sp. z o.o. 
Zaklad Kolportazu 00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004. Partstwowy Bank 
Kredytowy III O/Warszawa nr 370015-1573-139-11.. 

Prenumeratorzy indywidualnl — osoby flzyczne dokonujq wplaty na 
blankietach wydrukowanych w ..Radioelektroniku” lub ogdlnie dostep- 
nych przekazach do wplat na rachunki bankowe. 

Prenumeratorzy zblorowl — osoby prawne wy ; elniaja blankiety 
„Wplata — Zamdwienie”, ktdre wysyla na zyczenie Zaklad Kolportazu 
Wydawnictwa. 

Prenumerata ze zleceniem wyaylkl za granlcQ — cena prenumeraty 
jest dwukrotnle wyzsza od ceny normalnej. Nalezy podad dokladny 
adres odbiorcy za granica. 


Terminy przyjmowanla prenumeraty: 

— do 10 listopada, na I, II, III, IV kwartal nast^pnego roku 

— do 28 lutego, na II, ill, IV kwartal br. 

— do 31 maja, na III, IV kwartal br. 

— do 31 sierpnla na IV kwartal br. 

Zmlany w prenumeracie, np. zmiana Hczby tytuldw, liczby egzemp- 
'* larzy, rezygnacja z prenumeraty, mozna zglaszad tylko w podanych 
terminach z moca obowigzujgcg od nastqpnego kwartalu. 

Cena prenumeraty: kwartalna 9900 zl, pdlroczna 19 800 zl, roczna 
39600 zl. 

UWAGA: w przypadku zmlany cen w okresis obj^tym prenumerata 
prenumeratorzy sq zobowiqzanl do doplaty rdinlcy cen. 
Egzemplarze archlwalne (z lat ubieglych) mozna nabyd za gotdwkQ 
w Klubie Prasy Technicznej w Warszawle, ul. Mazowiecka 12 (tel. 
274365) lub zamdwid pisemnle w Zakladzie Kolportazu. Dzial Hand- 
lowy, 00-950 Warszawa skr. poczt. 1004 (tel. 403731) na rachunek lub za 
zaliczenlem pocztowym. 

Informacj! o prenumeracie miesiacznika ,,Radioelektronlk" i Innych 
czasopism wydawanych przez Wydawnlctwo SIGMA NOT Sp. z o.o. 
udziela Zaklad Kolportazu 00-716 Warszawa, ul. Bartycka 20, skr. 
poczt. 1004. Telefony: 400021 wew. 293, 295, 299 lub 403086, 403589. 
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oferuje za ztotbwki: 

dostawy hurtowe sprz$tu do odbioru 

TV-SAT 


PHU Sp. z o.o. 
80-299 Gdansk 
ul. Turlejskiego 30 
tel. 52-77-77 
tlx 51 2880 


kompletne zestawy indywidualne 
oraz ich elementy 

elementy profesjonalnych 
systerr»6w dystrybucji sieciowej 


RO/0067/90 


Mikroelektronika od podstaw dla kazdcgo 

— Blyskawicznie, rewelacyjn^ metoda — od 
prawa Ohma do poznania wn$trza komputera. 
Juz ponad 4000 hobbystdw zlozylo mikrokom- 
puter CA 80 ukierunkowany na sterowania. 
Sprdbuj i Ty! Szczegdlowa wielotomowa doku- 
mentacja. Dla CA 80 istnieje juz kilkadziesiat 
aplikacji. Katalog — koperta zwrotna ze znacz- 
kiem plus znaczki za 500 zt ,,MIK" Stanislaw 
Gardynlk 05-090 Raszyn. EO/1044/89 

Wysylkowa sprzedai zestawow do samodziel- 
nego montazu urz^dzert: 1. multimetr cyfrowy; 
2. zegar z budzikiem; 3. wskaznik dynamiki 
dzwi^ku; 4. super pozytywka. Informacje: ko- 
perta zwrotna ze znaczkiem. Adres: Andrzej 
Gdrski, ul. Matejki 3, 05-070 Sulejdwek 1. 

R 0/0082/90 


INSTRUKCJE SERWISOWE 
do sprzQtu produkcji firm 
zachodnich I dalekiego wschodu, 

OR i TV, magnetofony, magnetowidy, 
odtwarzacze, kamery i kamkordery, 
odtwarzacze CD. Komputery ATARI, 
COOMODORE, PHILIPS. SONY, 
SCHNEIDER I inne. 
Potrzebujesz? Zwrdd sig do nas! 

Nasz adres: 

PPUH „ELCOM” Sp. z o.o. 

75-336 Koszalin 

ul. Warsklego 13, tel. 516-91 RO/0083/90 


AUDIO-TIMER oraz EQUALIZER 2x10 punktdw 
poleca odblorcom indywldualnym I hurtowym 
Inz. Mlroslaw Boguslawski. Wystrdj skoordy- 
nowany z duzQ wiez$ 93-225 Lddz, ul. Zbaras- 
ka 25/5 tel. 43-68-18. RO/0058/90 

MIksery, wzmacniacze, kolumny, echa cyfrowe 
oferuje Elektronika Muzyczna. 26-200 KoAskie 
ul. Wojska Polsktego 3, tel. 6139. RO/0046/90 
Instrumental ny Chorus Poglos — cena 155.000 
zl — - sprzedaz. Naprawa gloSnikdw „FON”, 
Krdlewska 20, 05-250 Kobylka. RO/0084/90 


UWAGA ZAKLADY RADI0W0-TELEWIZYJNE 

Przedsiqbiorstwo wielobranzowe 
PWM Sp. z o.o. 
oferuje DEKODERY TELEGAZETY 
do montazu w odbiornikach 
telewizyjnych: 

FISHER, GRUNDIG, ISKRA, JVC, 
NEPTUN, PANASONIC, PHILIPS, 
ROYAL, SAMSUNG, SANYO, SONY, 
W1DEOTON, inne w opracowaniu. 

PWM Sp. z o.o. Lubori k/Poznanla, 
ul. D£|brow8klego 26 tel. 323701, 
Straszyn k. Gdariska, ul. Le£na 7, 
tel. 828919 

RO/0087/90 


Packet-Radio 

Modem do dowolnego komputera 
posiadaj^cego f^cze RS-232 
pracuje w modzie Packet-Radio, 
RTTY, CW, ASCII, FAX, NAVTEX. Dzia- 
ta z kazd^ radiostacj^ UKF iub KF. 
Wy ko n uj e 

„MUEL”, ul. Czqstkowska 30, 
01-678 Warszawa, tel. 33-40-91 

RO/0080/90 


PRZYRZADY 

DO REGENERACJI KINESKOPOW TV 

wykonu je 

REWO-ELEKTRONIKA 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 449 
Szczegbtowe informacje 
po nadeslaniu koperty zwrotnej 

EO/1 240/89 


NAJTANSZE i NAJMNIEJSZE 
MIERNIKI UNIWERSALNE 

produkuj^ i sprzedajs 

Zaklady Elektroniczno-Mechaniczne 
MERA-ZEM 06-130 Nasielsk 
ul. Elektronowa 3, tel. 12-221 

Siedem typdw: UM-Z2, UM-Z3, UM-Z4, 
UM-Z5, UM207, UM208, UM221. 
Pomiar napi$cia i pr^du przemien- 
nego i statego: 50 MV -f- 1000 V, 
15 pA-M A, z bocznikami do 5/10 A 
Iub 15/30 A, rezystancji do .5 
i poziomu przenoszenia. 

Sprzedaz na miejscu Iub wysylkowa 
R 0/0020/90 


OK RES PRI-NVMURATY: 


TYTUL 

Symbol 

Lit/ba 

Warlosc 

c/as. 

eg/. 







OK RES PRIiKUMKRATY: 


IVTCl. 


Symbol l.ic/ba 
c/as. eg/. 


Warlosc 


Celem dokonania wplaly. wplacajacy winicn vv\ politic 
w \ ra/nte i c/> lelnic ujt/yslkic trz.y c/v*sci blank ictu dluao- 
pisom. alrantenlem. drukiem. pismem nuis/ynouym i /.lo- 
/vc blank iol wni/ / goldvtkij w ur/yd/ic poc/touym. 
odd/iafc l>KO. NBP Iub ajeneji. 


Przedslgbiorstwo Handlowo-Uslugowe 
ROLIMEX-ELEKTRONIC 
Spolka z o.o. 

02-168 Warszawa, ul. Tapicerska 12a 
FAX - TEL. 46-07-57 
OFERU JE 

• Uklady scalone: 

TDA 4510, TDA 3592, AN 
5620, TDA 3506, TDA 4565, 
TDA 3505 

• DL 701, DL 711 

• Rezonatory kwarcowe 8,86; 
4,43; 27, 145 MHz 

• Filtry ceramiczne Murhata 
5,5; 6,5 MHz 

• Dyski wizyjne do video Pa- 
nasonic, Sanyo, JVC, NEC, 
HITACHI 

• Glowice magnetofonowe 
— zwykle MX, AMIR; utwar- 
dzane ALPS 

• Przyjmujemy zamowienia 
na dostawg hurtowg innych 

podzespOtOW. RO/0032/90 

,'SLAWMIR” — wyrbb i sprzedaz (rbwniez 
wysytkowa): Dekodery, transkodery, fonie, 
konwertery UKF i UKF/AM. Cz^Sci elektronicz- 
ne. Nowickiego 3A, Warszawa 659-51-80 grze- 
czno£ciowy. RO/0086/90 

Wzmacnlacze mikrofonowe, gitarowe, miksery 
mono i stereo, oraz kamery pogtosowe cyf- 
rowe, tasmowe wykonuje Zaklad Elektromuzy- 
czny 80-352 Qdartsk Oliwa, ul. Plastowska 95a, 
tel. 57-20-34. Informacje — koperta zwrotna. 

RO/01 07/90 


Przedsiqblorstwo Zastosowari Informatyki 

mcditronik 


OFERUJE SZEROKI ZAKRES 
KOMPONENTOW ELEKTRONICZNYCH 


O f e r u.| e m y: 

• uklady scalone serii 74LS..., 74ALS..., 
74S..., 74AS..., 

• Uklady scalone serii 74 F... ( 74HC..., 
74HCT..., CD4..., 74C..., 

• Uklady mikroprocesorowe Intel 8.... Z80, 

• EPROM, PAL, SRAM, DRAM. 

• Popularne uklady analogowe, 

• Zlgcza, kable, 

0 Tester ukladow scalonych i pamiQci; 

Nasz firmowy katalog cenowy zawiera 4500 
pozycji wraz ze skrocon^ informacja tech- 
niczng; cena katalogu — 7500 zt; 

Przy zakupie komponentdw udostgpniamy 
pelna dokumentacjQ techniczn^. 


Nasz adres: 

00-194 Warszawa, ul. Dzlka 4 
tel. (02) 635-22-63 
fax (02) 635-21-95 
tlx 816075 medi pi 


RO/0011/90 


UWAGA! osrodki obliczeniowe i osoby prywatne 


Rzemieslniczy Zaklad 


„M IX” 


87-640 Czernikowo 
ul. Stowackiego 31 lei. 57 

i n f o r rp u j e: 


• skupujemy wszelkiego typu zlgcza elektroniczne rdwniez 
pochodzgce z demontazu, w szczegolnosci LDB2, soca- 
pex, canon 


• placimy bardzo wysokie ceny za urzgdzenia z serii 
„Odra” 1204, 1304 np. MTS304, DW304, ..Aligator", CK304 


UWAGA. Wymieniamy na korzystnych warunkach sterow- 
nlki MTS304 na sterowniki nowej generacji produ- 
kowane przez „Amepgl” lub „Computex” 

• poszukujemy zfgcz i pakietdw z komputera typu ZAM 

• skupujemy skasowane, niepelnosprawne urzgdzenia, 
w ktdrych wystgpujg zlgcza elektroniczne (np. pamigci 
operacyjne — ferrytowe pracujgce w systemie „Odra” 
1305, sprawdzarki i dziurkarki ,,Aritma” itp.) 

• kupimy cate systemy typu ,,Odra" 1305 RO/0028/90 


PRZEDSI^BIORSTWO OBROTU 
MASZYNAMI i SUROWCAMI 

00-950 WARSZAWA, ul. Krucza 24/26 

Oferuje po konkurencyjnych cenach 

— elementy elektroniczne krajowe i z importu 

— przyrzgdy pomiarowe, kalkulatory 

— obudowy 

— inne akcesoria zwigzane z elektronikg 
uzytkowg i technikg komputerowg. 

SPRZEDAZ DETALICZNA PROWADZA SKLEPY: 

— Sklep nr 1 — Warszawa, ul. Promenady 5/7 tel. 41-99-82 

— Sklep nr 9 — Krakow, Rynek Dgbnicki 6 tel. 66-91-22 

— Sklep nr 18 — Katowice, ul. Zawiszy Czarnego 10 tel. 50-45-42 

— Sklep nr 19 — Gliwice, ul. Skowrohcza 1/3 tel. 32-05-77 

SPRZEDAZ HURTOWA PROWADZI: 

DZIAL HANDLOWY 

Warszawa, ul. Krucza 24/26 
tel. 21-55-51, 29-87-13 telex 817095 

R 0/008 1/90 
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. u i-o/ i warszawa,: ui 

Tel. 394955 

Poleca: 


: ■ kontroiki z diodq. LED 
« diody LED (import) 

’ 'V-.kr* -*v.’v *^'*‘ vJBJp • ••*•. .•• / >•, . . , 

•■ diody prostownicze i Tmpulsowe 

■ uklady scaione 

■ tranzystory i tyrystory 

oraz irine elementy elektroniczne 
krajowe i importowane. 

MoiKwosc negocjacji ceny 

-v ; Vi 

Informacji udziela Biuro Handlowe 
tel. 394955 tub 221188 - 
w godzinach od 8 do 16 




* POLECA 


POLECAMY AUTOALARMY ★ 

A r, 'i 


OFERUJEMY bogaty zestaw aparatury konfrolno-pomiarowej 


— multimetry systemowe 

— multimetry serwisowe 

— woltomierze tablicowe 

— kalibratory DC 

— czQStoSciomierze 

— komutatory 

— generatory serwisowe PAL/SECAM 

— zestawy do sprawdzania radiotelefonow 


— wskazniki antenowe 

— cz^sci zamienne elektronicznej 
aparatury pomiarowej 

— komputery MAZOVIA 1016 z kartami 
interfejsu IEC-625 

— karty interfejsu IEC-625 do komputerow 
IBM PC/XT/ AT 

— systemy pomiarowe 


PROWADZIMY wypozyczalnip wymienionego sprz^tu 
ZAPRASZAMY do odwiedzenia naszego 

SKLEPU FIRiOWEGO 

w Warszawie, przy ul. Biatobrzeskiej 53, tel. 23-32-48 


RO/0085/90 



Superior in Quality, 
first class in Performance! 

Service i informacja techniczna 

INTERLAB , 04-088 Warszaw a y Ai Stan ow Zjednoczonyc b 69, Pam C-6 t Tel. 13 22 36 
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z krajji® § ze swiata 



0 Nar^czny zegarek eleKtroniczny synchronizowany radiowym 
sygnalem czasu. W RFN ukazaf siQ pierwszy nar^czny, elektro- 
niczny zegarek zawieraj^cy odbiornik radiowy przystosowany do 
odbioru sygnafbw czasu. Zegarek ten — MEGA 1 firmy Junghans 
— jest wyposazony w ekran ciekfokrystaliczny, na ktbrym mozna 
odczytad aktualny czas (godziny, minuty, sekundy), miesi^c, 
dzieh miesi^ca i dziert tygodnia. Poza tym sygnalizowane jest 
wyczerpywanie siQ bateril. Ferrytowa antena jest elastyczna i 
wszyta do paska mocuj^cego zegarek na ki§ci r§ki. Kwarcowy 
generator ukfadu zapewnia prawidfow^ prac§ zegarka po opu- 
szczeniu strefy odbioru sygnafbw czasu. Do zasilania zegarka 
jest stosowana lltowa bateria o napi^ciu 3 V i pojemno£ci 150 
mAh, ktbra wystarcza Srednio na 2 lata. Niestety zegarek jest do§d 
drogi — 500 DM. 


[g Tester dyskietek 3,5-calowych. Na Mi^dzynarodowych Tar- 
gach w Pfowdiw pokazano tester sfuz^cy do pomiaru parametrbw 
magnetycznych dyskietek 3,5-calowych. Producentem urz^dze- 
nia jest butgarski Instytut Materiafbw Magnetycznych z miejsco- 
wo§ci Pazardik. Tester, wyposazony w nap^d dyskowy 3,5 cala, 
procesor sygnafowy oraz specjalizowany kontroler, sprz^zono za 
pomocs typowego interfejsu RS-232 C z mikrokomputerem. 
Mikrokomputer moze obsfugiwad jednoczeSnie do 10 testerow. 
Pomiar parametrbw dyskietek jest wykonywany zgodnie z norma- 
mi ISO/ANSI. Urz^dzenie testuje dyskietki o pojemnoSci do 2 MB. 
Czas potrzebny na zafadowanie i rozfadowanie testera nie 
przekracza 6 s. Czas pomiaru wynosi od 40 do 85 s. Konstrukcja 
testera umozliwia f^czenle wi^kszej ich liczby w rdznych konfi- 
guracjach co umozliwia im prac§ na linii technologicznej do 
produkcji dyskietek. 


IS Wi^cej plyt kompaktowych — wigcej lasow. Jak podaje 
holenderska firma BBO Business Communication, rozwiniQty na 
Zachodzie’, i nie tylko, ..przemysf” ubezpieczeniowy zuzywa 
rocznie papier, pochodzqcy z ok. 40 miliondw drzew! Nic dziw- 
nego, jezeli kazdy dokument jest kopiowany srednio 19 razy. Ale 
nowe no£niki Informacji mog^ spowodowad, ze te 40 min drzew 
pozostanie w lesie. Branza ubezpieczeniowa zdecydowafa si$ na 
stosowanie do celbw dokumentacyjnych pfyty kompaktowej. 
Jedna pfyta CD o Srednicy 12 cali moze zmiedcid albo 50 tys. stron 
formatu A4 zawieraj^cych obrazy i podpisy, albo 1 mi I ion stron 
tekstowych formatu A4. Kazda strona zapisana na pfycie uzywa- 
nej w systemie dokumentacyjnym moze byd przywofana z dowol- 
nej liczby stanowisk pracy, co eliminuje koniecznodd wielu 
kopiowah. Najwi^kszy jak dotychczas ubezpieczeniowy system 
dokumentacyjny magazynuje 8 min stron formatu A4, ktdre w 
wersji M papierowej”, umieszczone w teczkach ustawionych obok 
siebie, zaj^fyby 300 m regafdw. 


m Odkodowywacz. W technice zbrojeniowej trwa walka ..strzafa 
kontra pancerz”. Silniejszy pancerz zach^ca do skonstruowania 
lepiej przebijaj^cej strzafy, to z kolei powoduje wzmacnianie 
pancerza, itd. az do dzisiejszego (i przyszfego, niestety) stanu 
sprawy. Ta kosztowna zabawa istnieje rdwniez w elektronice, tyle 
ze tu jest to walka kodowania. (scramblera) z dekodowanlem 
(descramblerem). Trwa w rdznych dziedzinach, ostatnio rdwniez 
w wideo. Gdy niektdre firmy wypozyczaj^ce kasety zaczQfy 
wprowadzad na nie dodatkowe zaktocenia uniemozliwiaj^ce 
prawidfowe odtwarzanie przegranej w domu kasety (np. system 
Macrovision), znalazly si$ firmy oferuj^ce urz^dzenie do elimi- 
nacji tych zakldcert. Zakfdcenia wprowadzane przez firmy wypo- 
zyczajqce powoduje silne zafafszowania kolorow, liczne zakfd- 
cenia typu impulsowego i zrywanie linii oraz niestabilne obrazy 
— ale „odkodowywacz” firmy ELV (Leer, RFN) radzi sobie z nimi 
doskonale, zupelnie nie wpfywajqc na kasety nie kodowane. 
Urz^dzenie VCD 1000, to nieduza skrzyneczka, wf^czana mi^dzy 
magnetowid gfdwny a kopiuj^cy (dcidlej — do dwoch magneto- 
widdw kopiuj^cych i jednego monitora czy telewizora). Dwiema 
gafkami „Poziom” I f ,Kontur’’ ustawia si$ najlepszy obraz, i to 


wszystko. Zasada dziatania jest prosta, realizacja — jak zwykle 
— nieco skomplikowana. Wejdciowy sygnat wizyjny jest dopro- 
wadzany przez przef^cznik elektroniczny do wzmacniacza szero- 
kopasmowego, steruj^cego trzy wyjdcia. W razie wykryciasygna- 
f6w zakfdcaj^cych w sygnale wizyjnym przef^cznik odf^cza 
wej&cie wzmacniacza od Zrodfa sygnafu, a na czas odf^czenia 
wprowadza do wejdcia wzmacniacza wizyjnego specjalny impuls 
wypefniaj^cy miejsce po sygnale zakfdcaj^cym. ,,Wstawiony” w 
ten spos6b impuls o mniejszej amplitudzie zapewnia ci^gfodd 
sygnafu I brak zakfdcenia widocznego na obrazie. Zanik sygnafu 
zakfdcajgcego powoduje powrdt do stanu wyjdciowego. Do wfa- 
dciwego czasowo wysterowania przef^cznika sfuzy procesor 
wizyjny, otrzymuj^cy informacjQ z wejdciowego sygnafu wizyj- 
nego. Wspdfpracuj^c z licznikiem i pamiQciq DRAM procesor 
wytwarza do ok. 1000 impulsdw na sekundQ z dokfadno^ci^ czasu 
ok. 1 jis, praktycznie eliminuj^c sygnafy zakf6caj$ce, kt6re 
pochodzq z systemu kodowania. Warto dodad, ze sprawa zacz^ta 
s!q od zakodowania bardzo popularnego na kasetach w RFN, 
„Krokodyla Dundee”. Wideofani poczuii si$ oszukanl, ze nie 
mog^ zrobid kopii nawet dla wfasnego uzytku, co w RFN jest 
legalne — i juz po paru tygodniach znalazlo siQ rozwiqzanie do 
kupienia w sklepie lub w firmie. 



Za najlepszy magnetowid 1989 r. uznali czytelnicy pisma ,, Hi-Fi 
Vision” (RFN) magnetowid VS680VPT firmy Grundig. JednoczeS- 
nie czytelnicy pisma „Video” uznali go za ..magnetowid roku”. 
A przed wprowadzeniem go na rynek, zostaf przetestowany przez 
wszystkie licz^ce si^ czasopisma z branzy. Fot Grundig 



Miniaturowy przef^cznik A68 w wersji odpornej na zanurzenie w 
lutowiu i Srodkach czyszczgcych. Uzyskano to przez uszczel- 
nienie konstrukcji od dofu i pokrycie od g6ry foli^ uszczelnia- 
j^c^, kt6r^ zdejmuje si^ po zakonczeniu czynno^ci lutowania. 
Fot. Siemens 
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S 3 jedyne w swoim rodzaju na svyiecie... 
Tak przynajmniej ocenia firma 3M swoje 
kasety do czyszczenla giowic w magne- 
towidach. Na tych kasetach przeznaczo- 
nych do magnetowiddw i kamerowiddw 
VHS jest zarejestrowany obraz i dzwl^k. 
Dzi$ki temu mozna ,,na biezqco” kontro- 
lowac na monitorze proces czyszczenia 
glowic. Fot. 3M 


p 0 s i a d a: 

— zasilacze -f 12 V, 1 A, 

— 12 V, 1 A, 

*'* + 5 V, 1 A, 

— zasilacz regulowany 0-30 V, 0,5 A, 

— sond$ logiczn^, 

— generatory przebiegdw trbjk^tnych, prosto- 
k^tnych, sinusoidalnych o regulowanej cz$s- 
totiiwo^ci 2 Hz-20 kHz i amplitudzie 0-12 V 

— generator pojedynczych impulsow TTL 
o czasie trwania 0,1 s i 1 s, 

— wielokanalowy wska£nik stanbw logicznych 
TTL (5 x H i 5 x L) 

— wskaznik napi^cia 0-15 V. 




UNIWERSALNY TESTER UKLADOW ELEKTRONICZNYCH 


to urz^dzenie kt6re umozliwia: 

— konstruowanie uktaddw bezpoSrednio na polu montazowym (elementy dyskretne i uktady 
scalone) bez uzycia lutownicy, 

— zasilanie oraz testowanie ukladdw zar6wno na polu montazowym jak i zbudowanych 
niezaleznie, 


Przewidujemy mozliwoSd rozszerzenia zestawu 
o multimetr cyfrowy, generatory sygnalOw ra- 
diowych i telewizyjnych, montowane zamiennie 
z istniej^cymi panelami. 


Informacje I zamdwienia: 

PIW „Elektromontaz” 

Sp. z 0 . 0 . (Jgu) 

70-370 Szczecin 

Al. Bohaterdw Warszawy 15/16 

tel. 450 06 w. 55 



